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psrd_psrd勘误补充
简介

本文档提供了关于芯片勘误问题（在本文档中称为
psrd_psrd问题）的补充信息。具体的勘误内容请参
见相应的器件勘误文档，如表1所示。

表1： 受影响的器件系列

文档编号 器件系列

DS80000526 dsPIC33EPXXX(GP/MC/MU)806/810/814和PIC24EPXXX(GP/GU)810/814

DS80000533 dsPIC33EPXXXGP50X、dsPIC33EPXXXMC20X/50X和PIC24EPXXXGP/MC20X

DS80000577 dsPIC33EPXXXGM3XX/6XX/7XX

DS80000619 dsPIC33EVXXXGM00X/10X

DS80000655 dsPIC33EPXXGS202

DS80000656 dsPIC33EPXXGS50X

DS80000722 dsPIC33EPXXXGS70X/80X
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http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/80000526_.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/80000533_.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/80000577_.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/80000619_.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/80000655_.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/80000656_.pdf
http://ww1.microchip.com/downloads/en/DeviceDoc/80000722_.pdf
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为了方便参考，下面给出了具体的psrd_psrd勘误内容。

模块：CPU
当连续执行至少两条数据闪存读指令（通过程序空间可
视性（Program Space Visibility，PSV）读或表读）时，
如果满足表2中的所有条件，则执行后续的一条或多条
指令时可能会出错。

 

图1给出了有效行为的示例。

图1： 简化行为

变通方法

只要确保不满足其中任何一项或多项要求，即可避免问
题发生。例如：

1. 可以将PSV MOV.D的所有实例替换为两条PSV
MOV指令。无需修改作用于RAM/SFR的非PSV
MOV.D指令；或者

2. 如果尚不存在程序流更改指令，则可以在连续数
据闪存读序列上方插入一条此类指令（例如BRA
$+2）；或者

3. 可以通过在连续数据闪存读指令序列中的闪存读
指令之间插入非闪存读指令（例如NOP）来拆分
序列；或者

4. 可以调整代码的对齐方式，避免占用操作码所需
的存储单元地址。

默认情况下，使用MPLAB® XC16编译器v1.32或以上
版本编译C代码来实现变通方法。但是，如果应用程序
使用汇编语言程序，则应手动修改这些汇编语言程序来
实现变通方法。此外，如果使用预编译库，则应使用
XC16 v1.32或以上版本来编译这些库。

注： 是否会发生此问题取决于所执行的指令序
列，与制造工艺、温度、电压或其他不会
影响指令序列的应用工作条件无关。

表2： 需满足的条件

1. 执行操作码位于以0x0、0x4、0x8或0xC结尾的地址的PSV MOV.D指令；

2. 执行一些“连接代码”（在条件1的MOV.D之后），属性如下：

a) 连接代码不涉及任何程序流更改，具体包括：发生转移的指令（包括所有形式的BRA、CPBEQ、CPBGT、
CPBLT和CPBNE）、CALL、CALL.L、GOTO、GOTO.L、RCALL、RETLW、RETURN、跳转到ISR、从中断
返回（RETFIE）以及某些调试操作（例如break和one-step）；

b) 连接代码不包括以0x0、0x4、0x8或0xC结尾的闪存地址处的TBLRDx或非MOV.D PSV指令；

c) 连接代码的长度至少为两个指令字；

d) 连接代码不以迭代计数 > 0的REPEAT指令结束；

3. 连续执行至少2条PSV或TBLRDx指令（在条件2的代码之后），其中第一条指令位于以0x2、0x6、0xA或0xE
结尾的地址处。

正常状态

（无问题，

任何复位后的
默认状态）

满足条件1
和条件2

（尚无问题）

问题表现形式 ——
通过前一条指令的
操作码执行后续的
一条或多条指令时

出错

PSV MOV.D

0x8 或 0xC 结尾
至少 2 条连续的 PSV 或 TBLRDx

指令（从以 0x2、0x6、0xA
或 0xE 结尾的地址处开始）

任何程序流更改
（见条件2a）

“连接代码”

TBLRDx或非MOV.D PSV指令
（位于以0x0、0x4、0x8或0xC
结尾的地址处）（见条件2b）

 （位于以 0x0、0x4、

的地址处），后跟
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MPLAB® XC16编译器支持

MPLAB® XC16 v1.32或以上版本为psrd_psrd勘误提
供编译器变通方法和检查工具。

编译器将C代码编译为机器码时，会识别出满足有效勘
误前提条件的PSV MOV.D实例并将其修改为非MOV.D
指令。

由于编译器变通方法仅适用于C代码，因此对于受该勘
误影响的所有器件而言，链接后将自动运行检查工具来
检查链接输出。其中可能包括非C代码源，例如汇编源
文件、C文件中的嵌入汇编代码和预编译归档库。如果
发现了psrd_psrd问题的至少一项可能匹配，则将显
示类似于例1的汇总消息。

例1： psrd_psrd检查汇总

如果未发现可能匹配，则将不会显示与psrd_psrd问
题相关的消息。

例1中的第一行显示的是一项“可能”匹配，这是因为
受间接寻址影响，检查工具并不总是能够确定检测到的
数据访问是针对闪存还是RAM。开发人员需要通过进一
步调查来确定汇总中报告的可能匹配是真实匹配还是虚
假匹配。

检查工具是使用选项[-d]--psrd-psrd-
check[=library] <object/elf/coff/archive
file>调用的elf-objdump或coff-objdump工具。这两个
工具位于XC16安装目录下的bin/bin文件夹中。对于未
链接的目标文件，应指定可选“=library”。“-d”

选项显示汇编器内容，其中内嵌可能psrd_psrd问题
的信息。如果省略“-d”选项，则仅在发现可能匹配
时才会打印汇总，而未发现可能匹配时不会打印与
psrd_psrd问题相关的消息。ELF或COFF可执行文件
与HEX文件同时生成，通常位于MPLAB X项目的子路
径\dist\default\production下。

例2所示为 终开发人员执行进一步调查时可能需要调
用的命令行。命令行必须包含检查工具所在位置以及待
检查文件所在位置的正确路径信息。以下示例假定正在
从待检查文件所在位置运行命令行，并且还假定XC16
安装在Windows®系统的默认安装路径下。其他操作系
统可能需要自定义其他路径。

例2：

注： 默 认 情 况 下，表1中 所 列 器 件 均 使 能
psrd_psrd变通选项。

psrd_psrd check summary: found 1 possible match

To review the possible matches in context; use:

  "c:\program files (x86)\microchip\xc16\v1.32\bin\bin\..\bin/elf-objdump.exe" 
  -d --psrd-psrd-check dist/default/production/test.elf

For more information, please review http://www.microchip.com/erratum_psrd_psrd

"c:\program files (x86)\microchip\xc16\v1.32\bin\bin\..\bin/elf-objdump.exe"
-d --psrd-psrd-check test.elf

"c:\program files (x86)\microchip\xc16\v1.32\bin\bin\..\bin/coff-objdump.exe"
-d --psrd-psrd-check test.coff

"c:\program files (x86)\microchip\xc16\v1.32\bin\bin\..\bin/elf-objdump.exe"
-d --psrd-psrd-check=library test.a
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例3所示为带“-d”选项运行检查工具时的输出片段，
其中显示的是真实的psrd_psrd问题。从本示例中可
以看出，w2是指向闪存数据存储单元（0x8200）的间

接指针。地址0x40e和0x410处发生连续的闪存数据访
问，地址0x404处满足勘误条件1（PSV MOV.D位于以
0x0、0x4、0x8或0xC结尾的地址处）。

例3： 检测到真实的psrd_psrd问题
00000400 <_main>:
 400:   00 c2 fe        movpag    #0x200, DSRPAG
 402:   04 00 28        mov.w     #0x8000, w4
 404:   54 01 be        mov.d     [++w4], w2
 406:   00 00 00        nop
 408:   02 20 28        mov.w     #0x8200, w2
 40a:   00 00 00        nop
 40c:   00 00 00        nop
 40e:   32 03 78        mov.w     [w2++], w6
 410:   12 03 78        mov.w     [w2], w6

40e:       *** possible psrd_psrd match; last precondition @ 404
 412:   02 b4 24        mov.w     #0x4b40, w2
 414:   44 23 21        mov.w     #0x1234, w4
 416:   00 00 00        nop
 418:   00 00 00        nop

0000041a <here>:
 41a:   ff ff 37        bra .

possible psrd_psrd match @ 40e;
   with last preconditon match @ 404

psrd_psrd check summary: found 1 possible match

For more information, please review http://www.microchip.com/erratum_psrd_psrd
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例4所示为检测到虚假的psrd_psrd问题。在这种情况
下，未满足所需的勘误条件，执行指令时并不会出错，
只是在地址0x412和0x414处执行指令时，检查工具无
法确定w2间接指针是指向闪存存储单元还是RAM存储

单元。在地址0x412和0x414处执行指令时，开发人员
可以看到w2的值为0x600，并因此确定这是RAM 地
址。但检查工具无法根据检查的内容作出判断，此时便
会报告 坏的情况，如例4所示。

例4： 检测到虚假的psrd_psrd问题

00000400 <_main>:
 400:   00 c2 fe        movpag    #0x200, DSRPAG
 402:   04 00 28        mov.w     #0x8000, w4
 404:   06 60 20        mov.w     #0x600, w6
 406:   00 00 00        nop
 408:   54 01 be        mov.d     [++w4], w2
 40a:   00 00 00        nop
 40c:   06 01 78        mov.w     w6, w2
 40e:   00 00 00        nop
 410:   00 00 00        nop
 412:   32 03 78        mov.w     [w2++], w6
 414:   12 03 78        mov.w     [w2], w6
     412:       *** possible psrd_psrd match; last precondition @ 408
 416:   02 b4 24        mov.w     #0x4b40, w2
 418:   44 23 21        mov.w     #0x1234, w4
 41a:   00 00 00        nop
 41c:   00 00 00        nop

0000041e <here>:
 41e:   ff ff 37        bra       .

possible psrd_psrd match @ 412;
   with last preconditon match @ 408

psrd_psrd check summary: found 1 possible match

For more information, please review http://www.microchip.com/erratum_psrd_psrd
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几种工作流程情形

本部分为使用表1中所列器件的开发人员提供工作流程
指导。

在开发阶段，使用XC16 v1.32以下版本

1. 升级到XC16 v1.32或以上版本。

2. 查看XC16移植说明。

3. 继续按照以下部分的步骤操作：在开发阶段，使
用XC16 v1.32或以上版本。

在开发阶段，使用XC16 v1.32或以上版本

如果检查工具未发现可能匹配，则无需采取进一步的措
施。但是，如果发现可能匹配：

1. 带“-d”选项运行检查工具，并检查汇编器内容。

2. 重新编译预编译库和/或将变通方法应用于汇编代
码。建议同时修复真实匹配和虚假匹配，避免重
复识别虚假检测问题。

在生产阶段，使用XC16 v1.32以下版本，并
且可以访问项目源代码

1. 找到ELF或COFF可执行文件（下文统称为“可执
行文件”），此类文件在创建生产阶段所使用的
HEX文件时生成。可执行文件通常位于MPLAB X
项目的子路径\dist\default\production
下。可执行文件/HEX文件对的编译依赖于环境，
即源代码、编译器版本、项目设置和操作系统。

2. 如果未找到ELF或COFF可执行文件，请重新创
建编译环境，以便可以重新生成生产阶段所使
用的HEX 文件，同时还将重新生成可执行文
件。当未使用与日期 /时间相关的预处理器 /宏
时，是有可能找不到可执行文件的。

3. 对可执行文件不带“-d”选项运行检查工具。
如果检查工具未发现可能匹配，则无需采取进一
步的措施。

4. 如果发现可能匹配，则带“-d”选项运行检查
工具，并检查汇编器内容。如果未识别出真实匹
配，则无需采取进一步的措施。

5. 如果发现真实匹配，则使用XC16 v1.32或以上版
本，然后按照在开发阶段，使用XC16 v1.32或
以上版本中的步骤操作。

6. 将新的HEX文件部署到生产阶段。

以库形式分发产品的软件开发人员，使用XC16
v1.32以下版本发布产品

1. 对库文件带“=library”选项运行检查工具。
如果检查工具未发现可能匹配，则无需采取进一
步的措施。

2. 如果发现可能匹配，即便仅仅是虚假匹配，也建
议使用XC16 v1.32 或以上版本重新编译和发
布。这样可以确保最终库用户不会看到任何由库
引起的可能psrd_psrd匹配。

如需其他支持，请访问：
www.microchip.com/support
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提供本文档的中文版本仅为了便于理解。请勿忽视文档中包含

的英文部分，因为其中提供了有关 Microchip 产品性能和使用

情况的有用信息。Microchip Technology Inc. 及其分公司和相
关公司、各级主管与员工及事务代理机构对译文中可能存在的
任何差错不承担任何责任。建议参考 Microchip Technology
Inc. 的英文原版文档。

本出版物中提供的信息仅仅是为方便您使用 Microchip 产品或

使用这些产品来进行设计。本出版物中所述的器件应用信息及

其他类似内容仅为您提供便利，它们可能由更新之信息所替
代。确保应用符合技术规范，是您自身应负的责任。

Microchip “按原样”提供这些信息。 Microchip 对这些信息

不作任何明示或暗示、书面或口头、法定或其他形式的声明或

担保，包括但不限于针对非侵权性、适销性和特定用途的适用
性的暗示担保，或针对其使用情况、质量或性能的担保。

在任何情况下，对于因这些信息或使用这些信息而产生的任

何间接的、特殊的、惩罚性的、偶然的或间接的损失、损害或
任何类型的开销， Microchip 概不承担任何责任，即使

Microchip 已被告知可能发生损害或损害可以预见。在法律
允许的 大范围内，对于因这些信息或使用这些信息而产生

的所有索赔， Microchip 在任何情况下所承担的全部责任均

不超出您为获得这些信息向 Microchip 直接支付的金额 （如
有）。如果将 Microchip 器件用于生命维持和 / 或生命安全应

用，一切风险由买方自负。买方同意在由此引发任何一切损
害、索赔、诉讼或费用时，会维护和保障 Microchip 免于承担
法律责任。除非另外声明，在 Microchip 知识产权保护下，不

得暗中或以其他方式转让任何许可证。

请注意以下有关 Microchip 器件代码保护功能的要点：

• Microchip 的产品均达到 Microchip 数据手册中所述的技术规范。

• Microchip 确信：在正常使用的情况下， Microchip 系列产品非常安全。

• 目前，仍存在着用恶意、甚至是非法的方法来试图破坏代码保护功能的行为。我们确信，所有这些行为都不是以 Microchip 数据

手册中规定的操作规范来使用 Microchip 产品的。这种试图破坏代码保护功能的行为极可能侵犯 Microchip 的知识产权。

• Microchip 愿与那些注重代码完整性的客户合作。

• Microchip 或任何其他半导体厂商均无法保证其代码的安全性。代码保护并不意味着我们保证产品是“牢不可破”的。代码保护

功能处于持续发展中。Microchip 承诺将不断改进产品的代码保护功能。任何试图破坏 Microchip 代码保护功能的行为均可视为违

反了 《数字器件千年版权法案 （Digital Millennium Copyright Act）》。如果这种行为导致他人在未经授权的情况下，能访问您的

软件或其他受版权保护的成果，您有权依据该法案提起诉讼，从而制止这种行为。
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