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支持
Microchip致力于帮助客户更快更高效地开发产品。我们拥有一
个覆盖全球的现场应用工程师和技术支持网络，随时准备提供
产品和系统协助。更多信息，请访问www.microchip.com：
• 技术支持：www.microchip.com/support

• 任何Microchip器件的评估样片：
www.microchip.com/sample

• 知识库和互助信息：
www.microchip.com/forums

• 销售及全球分销：
www.microchip.com/sales

培训
如果有兴趣获得更多培训，Microchip可提供多种资源，包括深
入的技术培训和参考资料、自学教程以及有价值的在线资源。
• 技术培训资源概览：

www.microchip.com/training

• 技术精英年会：
www.microchip.com/masters

• 开发人员帮助网站：
www.microchip.com/developerhelp

• 技术培训中心：
www.microchip.com/seminars
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振荡器
型号 类型 尺寸（mm） 输出频率（MHz） 温度稳定性（ppb） 温度范围（oC） 电源电压（V） 主要特性

OX-601 OCXO 9 × 7 10–40 10 –40至105 3.3 小尺寸、低功耗

OX-502 OCXO 14 × 9 10–40 10 –40至105 3.3 小尺寸、低功耗

OX-221 OCXO 25 × 22 10–30.72 3 –40至85 3.3 良好的保持性能

OX-228 OCXO 25 × 22 10–20 1 –40至85 3.3 出色的保持性能

OX-401 OCXO 20 × 13 10–40 5 –40至95 3.3 出色的漂移性能（MTIE和TDEV）
MX-503 MCXO 14 × 9 10、12.8和20 50 –40至105 3.3 超低功耗

MX-700 MCXO 14 × 9 10–40  30 –40至105 3.3 超低功耗

VT-803 TCXO 5 × 3.2 10、12.8和20 280 –40至95 2.5、3.3和5 低功耗

VCC1 XO 7 × 5 49.152 50000 –40至85 3.3 低抖动

VS-505 VCXO 14 × 9 122–491 50000 –40至105  3.3 超低相位噪声

VS-805 VCXO 5 × 3.1 122–245 50000 –40至105 3.3 超低相位噪声

VS-507 VCSO 14 × 9 3000–6000 200000 –40至85 3.3 超低抖动

时钟管理
型号 类型 输出数量 输出逻辑 抖动 特性

SM803
低抖动 

时钟发生器
12 CMOS、PECL、LVDS和HCSL

180 fs相位抖动@156.25 MHz 
（12 kHz至20 MHz）

AnyRate时钟生成，具有12个可编程输出 
（最高850 MHz）

SM806
超低抖动 
时钟发生器

6 CMOS、PECL、LVDS和HCSL
78 fs典型相位抖动、100 fs最大相位抖
动@156.25 MHz（12 kHz至20 MHz）

AnyRate时钟生成，具有6个可编程输出 
（最高875 MHz）

ZL3026x
可配置 

时钟发生器
10

LVDS、LVPECL、HCSL、 
2xCMOS或HSTL

170 fs（整数分频器）和
500 fs （小数分频器）

8种引脚可选的自定义配置 
借助2个小数PLL加上小数和整数分频器， 
4个频率系列最多可提供10种不同的频率—— 
片上时钟树

ZL3025x 抖动衰减器
3 Diff 6 
CMOS

CML或2xCMOS，可连接LVDS、 
LVPECL、HSTL、SSTL和HCSL

250 fs相位抖动@156.25 MHz 
（12 kHz至20 MHz）

低带宽抖动滤波（>14 Hz）清除参考时钟， 
无毛刺开关 
任意频率转换——乘以低频时钟（<1 Hz）

ZL4023x
可配置 

扇出缓冲器
最多10个 LVPECL、LVDS、HCSL和LVCMOS 

50 fs附加抖动@156.25 MHz 
（12 kHz至20 MHz）

带引脚控制的3选1输入多路开关
输出格式的引脚控制
输出频率的SPI控制

MX87
超低抖动 
时钟发生器

6 CMOS、PECL、LVDS和HCSL
78 fs典型相位抖动、100 fs最大相位抖
动@156.25 MHz（12 kHz至20 MHz）

具有集成晶振的单芯片解决方案，AnyRate时钟
生成，具有6个可编程输出（最高875 MHz）

型号 类型 尺寸（mm） 输出频率 温度稳定性 温度范围 电源电压 主要特性

MX77 XO 5 × 7 12.5–875 50000 –40ºC至+85ºC 2.5和3.3
100 fs最大相位抖动 
12 KHz至20 MHz

SyncE/IEEE1588

部件编号 应用 通道数 DPLL可以是
NCO

DPLL带宽 
（Hz） 输入 输出 频率系列

数量
典型/最大抖动 

fs RMS
输入频率范围

（Hz）
输出频率范围

（Hz）
封装尺寸
（mm）

ZL30661 SyncE线卡 1 1 14–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 1k–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30662 SyncE线卡 2  2 14–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 1k–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30663 SyncE线卡 3 3 14–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 1k–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30691 SyncE时序卡 1 1 0.1m–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 0.5–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30692 SyncE时序卡 2 2 0.1m–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 0.5–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30693 SyncE时序卡 3 3 0.1m–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 0.5–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30791 SyncE/IEEE1588 1 1 0.1m–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 0.5–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30795 SyncE/IEEE1588 2 2 0.1m–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 0.5–900M 0.5–1045M 11x11

ZL30793 SyncE/IEEE1588 3 3 0.1m–470 5D/10S 8D/16S+2S 5 230/300 0.5–900M 0.5–1045M 11x11
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5G应用5G应用

分布式单元（DU）/中央单元（CU）

解决的关键问题
• 支持IEEE1588、SyncE和GPS独立时钟域

• 符合G.8273.2 C类和D类的T-BC（电信边界时钟）、G.8262和G8262.1 EEC/SyncE（电气设备时钟）标准并且可追溯到GPS
时钟域

• OCXO的温度稳定性 < 2 ppb，保持时间 < 8 μs，温度为95°C

以太网PHY

上电顺序管理

以太网开关

时间戳引擎

FPGA

网络处理器

IEEE1588
软件XO

VCC1

SPI
1 PPS

10 MHz/1 PPS

125 MHz/1 PPS

XO

MicrochipMicrochip 
时序

VCC1

OCXO

OX-228/OX-221

SyncE PLL

IEEE
1588 PLL

ZL3079x系统同步器

GPS
接收器

无线电单元（RU）/基站

解决的关键问题
• 支持IEEE1588、SyncE和GPS独立时钟域

• 符合G.8273.2 C类和D类的T-TSC（电信时间从时钟）、G.8262和G8262.1 EEC/SyncE（电气设备时钟）标准并且可追溯到

GPS时钟域

• OCXO的温度范围最高为95°C，通过I2C接口使用外部补偿

ADC

Tx

Tx

Tx

Tx

Tx RF
前端

ADC

Rx

Rx

Rx

Rx

Rx RF
前端

DAC

DAC

以太网PHY

可选GPS接收器

PD和反馈分频器

上电顺序管理

以太网开关

基带处理器

处理器

IEEE1588
软件

XO

VCC1

Base Station
OCXO
OX-221

VCSO

VS-507

SyncE PLL IEEE
1588 PLL

ZL3079x系统同步器

Microchip 
时序 Microchip 

基站

5G网络

5G正在从根本上改变网络同步格局

• 要求：从频率转向时间,对精度的要求十分严格（从4G

的1500 ns降至130 ns）

• 技术：多种技术正在用于实现从GPS到SyncE和IEEE1588
所需的性能

• 保持能力：具有多样化的同步源和强大的保持能力更加

关键

• 连接：从CPRI/专有技术转向eCPRI/25G

• 白盒：开始看到5G（OpenCompute）的白盒设计

5G – RRU/BBU

5G – RRU/BBU

Phase Alignment
4G = ±1500 ns
5G = ±130 ns

RAN Core

Packet
Network WDM

FTD
GrandMaster

TP5000

Access/Metro

DU CU

相位对齐

接入/城域网 核心
最高级时钟

分组 
网络




