
MCP4921/4922
具有 SPI 接口的 12 位 DAC
特性

• 12 位分辨率

• ±0.2 LSB DNL （典型值）

• ±2 LSB INL （典型值）

• 单或双通道

• 轨对轨输出

• SPI 接口支持 20 MHz 时钟

• LDAC 引脚用于双通道 DAC 的同时栓锁

• 4.5 µs 的快速设定时间

• 可选择单位增益或 2 倍增益输出

• 450 kHz 复用器模式

• 外部 VREF 输入

• 2.7V 至 5.5V  单电源工作

• 扩展级温度范围：-40°C 至 +125°C

应用

• 设定点或失调微调

• 传感器校准

• 数字控制复用器 / 分压器

• 便携式仪表（电池供电）

• 电机反馈回路控制

框图

概述

Microchip  Technology Inc. 的 MCP492X 为2.7 – 5.5V的
低功耗低 DNL 12 位数模转换器（Digital-to-Analog
Converter， DAC）， 其具有可选 2 倍增益缓冲器输出和
SPI 接口。

MCP492X 系列DAC为工业应用提供高精度和低噪声性
能 ，此时需要对信号 （例如温度、压力和湿度）进行
校正或补偿。

MCP492X 器件提供扩展级温度范围的 PDIP、 SOIC、
MSOP 和 TSSOP 封装。

MCP492X 器件采用电阻串结构而具有低 DNL 误差，低
比例温度系数和快速设定时间的优点。这些器件参数定
义于扩展级温度范围。 MCP492X 系列包含双缓冲输
入，允许使用 LDAC 引脚进行同时更新。这些器件也包
含上电复位（ Power-On Reset，POR）电路以保证可
靠的上电。
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1.0 电气特性

绝对最大值 †
VDD.............................................................................................................  6.5V

所有输入和输出引脚 ......................AVSS –0.3V  至 VDD+0.3V 
输入引脚电流 ................................................................±2 mA
电源引脚电流 ..............................................................±50 mA
输出引脚电流 ..............................................................±25 mA
存储温度....................................................... -65°C 至 +150°C
施加电源时环境温度.................................... -55°C  至 +125°C
所有引脚的 ESD 保护 ................... ≥ 4 kV (HBM), ≥ 400V (MM)
最大结温（TJ）.................................. .........................+150°C

† 注：如果器件的工作条件超过 “绝对最大值”列出的范围，

就可能会对器件造成永久性损坏。上述值仅为运行条件极大

值，我们建议不要使器件在该规范规定的范围以外运行。器件

长时间工作在最大值条件下，其稳定性会受到影响。

5V AC/DC 特性
电气特性： 除非另有说明，否则所有参数均在以下条件测得： VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 输出缓冲器增益（G） = 2x， RL =
5 kΩ 连接至 GND， CL = 100 pF， TA = -40 至 +85°C。 典型值在 +25°C 时测得。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

电源要求

输入电压 VDD 2.7 — 5.5
输入电流 - MCP4921
Input Cu r- MCP4922

IDD —
—

175
350

350
700

µA 输入未缓冲，数字输入连接到地，输出未加

负载，代码为 0x000
硬件关断电流 ISHDN — 0.3 2 µA
软件关断电流 ISHDN_SW — 3.3 6 µA
上电复位门限 VPOR — 2.0 — V
DC 精度

分辨率 n 12 — — 位

INL 误差 INL -12 2 12 LSB  
DNL DNL -0.75 ±0.2 +0.75 LSB 器件为单调性

失调误差 VOS — ±0.02 1 FSR 的 % 代码为 0x000h
失调误差温度系数 VOS/°C — 0.16 — ppm/°C -45°C 至 25°C

— -0.44 — ppm/°C +25°C 至 85°C
增益误差 gE — -0.10 1 FSR 的 % 代码为 0xFFFh，不包括失调误差

增益误差温度系数 ∆G/°C — -3 — ppm/°C
输入放大器 （VREF 输入）

输入范围 - 缓冲模式 VREF 0.040 — VDD – 
0.040

V 注 1
代码 = 2048
VREF = 0.2v p-p， f = 100 Hz 和 1 kHz输入范围 - 未缓冲模式 VREF 0 — VDD V

输入阻抗 RVREF — 165 — kΩ 未缓冲模式

输入电容 - 未缓冲模式 CVREF — 7 — pF
复用器模式 -3 dB 带宽 fVREF — 450 — kHz VREF = 2.5V ±0.2Vp-p， 未缓冲， G = 1

fVREF — 400 — kHz VREF = 2.5V ±0.2Vp-p， 未缓冲， G = 2
复用器模式 - 总谐波失真 THDVREF — -73 — dB VREF = 2.5V ±0.2Vp-p，频率 = 1 kHz

注 1： 设计参数，未经产品测试。

2： 信号太小无法量化。
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输出放大器

输出摆幅 VOUT — 0.010 
至 VDD 
– 0.040 

— 对于 AVOUT = 10 mV 至（VDD – 40 mV），

精度优于 1 LSb

相位裕量 θm — 66 — 度

压摆率 SR — 0.55 — V/µs
短路电流 ISC — 15 24 mA
设定时间 tsettling — 4.5 — µs 满量程的 1/4 至 3/4 范围内的终值的 1/2 LSb

内

动态特性

DAC 至 DAC 交调 — 10 — nV-s 注 2
主要代码跳变毛刺 — 45 — nV-s 在主要 （0111...1111 至 1000...0000）的 1 

LSb 内变化

数字吞吐率 — 10 — nV-s 注 2
模拟交调 — 10 — nV-s 注 2

5V AC/DC 特性（续）
电气特性： 除非另有说明，否则所有参数均在以下条件测得： VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 输出缓冲器增益（G） = 2x， RL =
5 kΩ 连接至 GND， CL = 100 pF， TA = -40 至 +85°C。 典型值在 +25°C 时测得。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

注 1： 设计参数，未经产品测试。
2： 信号太小无法量化。

3V AC/DC 特性
电气特性： 除非另有说明， 否则所有参数均在以下条件测得：VDD =3V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 输出缓冲器增益 （G） = 2x， 
RL = 5 kΩ 连接至 GND， CL = 100 pF， TA = -40 至 +85°C。 典型值在 +25°C 时测得。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

电源要求

输入电压 VDD 2.7 — 5.5
输入电流 - MCP4921
Input Curr- MCP4922

IDD —
—

125
250

250
500

µA 输入未缓冲，数字输入连接到地，输出未加

负载，代码为 0x000
硬件关断电流 ISHDN — 0.25 2 µA
软件关断电流 ISHDN_SW — 2 6 µA
上电复位门限 VPOR — 2.0 — V
DC 精度

分辨率 n 12 — — 位

INL 误差 INL -12 ±3 +12 LSB  
DNL DNL -0.75 ±0.3 +0.75 LSB 器件为单调性

失调误差 VOS — ±0.02 1 FSR 的 % 代码为 0x000h
失调误差温度系数 VOS/°C — 0.5 — ppm/°C -45°C 至 25°C

— -0.77 — ppm/°C +25°C 至 85°C
增益误差 gE — -0.15 1 FSR 的 % 代码为 0xFFFh，不包括失调误差

增益误差温度系数 ∆G/°C — -3 — ppm/°C
输入放大器 （VREF 输入）

输入范围 - 缓冲模式 VREF 0.040 — VDD-0.040 V 注 1
代码 = 2048， 
VREF = 0.2v p-p， f = 100 Hz 和 1 kHz

输入范围 - 未缓冲模式 VREF 0 — VDD V

输入阻抗 RVREF — 165 — kΩ 未缓冲模式

注 1： 设计参数，未经产品测试。

2： 信号太小无法量化。
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输入电容 - 未缓冲模式 CVREF — 7 — pF
复用器模式 -3 dB 带宽 fVREF — 440 — kHz VREF = 2.048V ±0.1 Vp-p， 未缓冲，  G = 1

fVREF — 390 — kHz VREF = 2.048V ±0.1 Vp-p， 未缓冲，  G = 2
复用器模式 - 总谐波失真 THDVREF — -73 — dB VREF = 2.5V ±0.1 Vp-p, 频率 = 1 kHz
输出放大器

输出摆幅 VOUT — 0.010 
至 VDD 
– 0.040 

— 对于 VOUT = 10 mV 至 （VDD – 40 mV），

精度优于 1 LSb

相位裕量 θm — 66 — 度

压摆率 SR — 0.55 — V/µs
短路电流 ISC — 14 24 mA
设定时间 tsettling — 4.5 — µs 满量程的1/4 至 3/4 范围内的终值的 1/2 LSb

内

动态特性

DAC 至 DAC 交调 — 10 — nV-s 注 2
主要代码跳变毛刺 — 45 — nV-s 在主要 （0111...1111 至 1000...0000）的 1 

LSb 内变化

数字吞吐率 — 10 — nV-s 注 2
模拟交调 — 10 — nV-s 注 2

3V AC/DC 特性（续）
电气特性： 除非另有说明， 否则所有参数均在以下条件测得：VDD =3V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 输出缓冲器增益 （G） = 2x， 
RL = 5 kΩ 连接至 GND， CL = 100 pF， TA = -40 至 +85°C。 典型值在 +25°C 时测得。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

注 1： 设计参数，未经产品测试。
2： 信号太小无法量化。

5V 扩展温度级特性
电气特性： 除非另有说明，否则所有参数均在以下条件测得： VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 输出缓冲器增益 （G） = 2x，  
RL = 5 kΩ 连接至 GND， CL = 100 pF， TA = -40 至 +85°C。  典型值在 +125°C 时测试或模拟得到。

参数 符号 最小值 典型值
最大

值
单位 测试条件

电源要求

输入电压 VDD 2.7 — 5.5
输入电流 - MCP4921
Input Curr- MCP4922

IDD —
—

200
400

—
—

µA 输入未缓冲，数字输入连接到地，输出未加

负载，代码为 0x000
硬件关断电流 ISHDN — 1.5 — µA
软件关断电流 ISHDN_SW — 5 — µA
上电复位门限 VPOR — 1.85 — V
DC 精度

分辨率 n 12 — — 位

INL 误差 INL — ±4 — LSB  
DNL DNL — ±0.25 — LSB 器件为单调性

失调误差 VOS — ±0.02 — FSR 的 % 代码为 0x000h
失调误差温度系数 VOS/°C — -5 — ppm/°C +25°C 至 +125°C

注 1： 设计参数，未经产品测试。
2： 信号太小无法量化。
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MCP4921/4922
增益误差 gE — -0.10 — FSR 的 % 代码为 0xFFFh，不包括失调误差

增益误差温度系数 ∆G/°C — -3 — ppm/°C
输入放大器 （VREF 输入）

输入范围 - 缓冲模式 VREF — 0.040 至 
VDD-
0.040

— V 注 1
代码 = 2048， 
VREF = 0.2v p-p， f = 100 Hz 和 1 kHz

输入范围 - 未缓冲模式 VREF 0 — VDD V
输入阻抗 RVREF — 174 — kΩ 未缓冲模式

输入电容 - 未缓冲模式 CVREF — 7 — pF
复用器模式 -3 dB 带宽 fVREF — 450 — kHz VREF = 2.5V ±0.1 Vp-p， 未缓冲， G= 1

fVREF — 400 — kHz VREF = 2.5V ±0.1 Vp-p， 未缓冲， G = 2
复用器模式 - 总谐波失真 THDVREF — — — dB VREF = 2.5V ±0.1Vp-p, 频率 = 1 kHz
输出放大器

输出摆幅 VOUT — 0.010 至

VDD – 
0.040 

— 对于 VOUT = 10 mV 至（VDD – 40 mV），

精度优于 1 LSb

相位裕量 θm — 66 — 度

压摆率 SR — 0.55 — V/µs
短路电流 ISC — 17 — mA
设定时间 tsettling — 4.5 — µs 从 1/4 至 3/4 满量程范围终值的 1/2 LSb 内
动态特性

DAC 至 DAC 交调 — 10 — nV-s 注 2
主要代码跳变毛刺 — 45 — nV-s 在主要 （0111...1111 至 1000...0000）的 1 

LSb 内变化

数字吞吐率 — 10 — nV-s 注 2
模拟交调 — 10 — nV-s 注 2

5V 扩展温度级特性（续）
电气特性： 除非另有说明，否则所有参数均在以下条件测得： VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 输出缓冲器增益 （G） = 2x，  
RL = 5 kΩ 连接至 GND， CL = 100 pF， TA = -40 至 +85°C。  典型值在 +125°C 时测试或模拟得到。

参数 符号 最小值 典型值
最大

值
单位 测试条件

注 1： 设计参数，未经产品测试。

2： 信号太小无法量化。
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MCP4921/4922
AC 特性（SPI 时序参数）

图 1-1： SPI 输入时序

电气特性： 除非另有说明， 否则所有参数均在以下条件测得：VDD= 2.7V – 5.5V， TA= -40 至 +125°C。 
典型值在 +25°C 时测得。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

施密特触发高电平输入电压
（所有数字输入引脚）

VIH 0.7 VDD — — V

施密特触发低电平输入电压
（所有数字输入引脚）

VIL — — 0.2 VDD V

施密特触发输入迟滞 VHYS — 0.05 VDD —

输入漏电流 ILEAKAGE -1 — 1 µA SHDN = LDAC = CS = SDI = 
SCK + VREF = VDD 或 AVSS

数字引脚电容
（所有输入 / 输出）

CIN, 
COUT

— 10 — pF VDD = 5.0V, TA = +25°C, 
fcLK = 1 MHz （注 1）

时钟频率 FCLK — — 20 MHz TA = +25°C （注 1）
时钟高电平时间 tHI 15 — — ns 注 1
时钟低电平时间 tLO 15 — — ns 注 1
CS 下降至第一个CLK时钟上升
边沿

tCSSR 40 — — ns 仅适用于当 CS 下降和 
CLK 为高电平（注 1）

数据输入建立时间 tSU 15 — — ns 注 1
数据输入保持时间 tHD 10 — — ns 注 1
SCK 上升至 CS 上升保持时间 tCHS 15 — — ns 注 1
CS 高电平时间 tCSH 15 — — ns 注 1
LDAC 脉冲宽度 tLD 100 — — ns 注 1
LDAC 建立时间 tLS 40 — — ns 注 1
CS 下降前 SCK 空闲时间 tIDLE 40 — — ns 注 1
注 1： 设计参数，未经生产测试。

CS

SCK

SI

LDAC

tCSSR

tHDtSU

tLO

tCSH

tCHS

LSB 输入MSB 输入

tIDLE

模式 1,1

模式 0,0

tHI

tLDtLS
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MCP4921/4922
温度特性
电气特性： 除非另有说明，否则所有参数均在以下条件测得： VDD = +2.7V 至 +5.5V， AVSS = GND。

参数 符号 最小值 典型值 最大值 单位 测试条件

温度范围

指定温度范围 TA -40 — +125 °C
工作温度范围 TA -40 — +125 °C 注 1
存储温度范围 TA -65 — +150 °C
封装热阻

热阻， 8 引脚 PDIP θJA — 85 — °C/W
热阻， 8 引脚 SOIC θJA — 163 — °C/W
热阻， 8 引脚 MSOP θJA — 206 — °C/W
热阻， 14 引脚 PDIP θJA — 70 — °C/W
热阻， 14 引脚 SOIC θJA — 120 — °C/W
热阻， 14 引脚 TSSOP θJA — 100 — °C/W

注 1：  MCP492X 系列 DAC 可在超出此扩展温度范围的情况下工作，但这样会降低性能。工作于此温度范围不
会使 TJ 超过最大结温 +150°C。
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MCP4921/4922
2.0 典型工作性能曲线

注： 除非另外说明，否则所有曲线符合以下条件：TA = +25°C， VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 增益 = 2，
RL = 5 kΩ， CL = 100 pF。

图 2-1： DNL—代码曲线

图 2-2： DNL —代码和环境温度曲线

图 2-3： DNL —代码和 VREF 曲线  
（增益 =1）

图 2-4： DNL 绝对值 —环境温度曲线

图 2-5： DNL 绝对值 —基准电压曲线

注： 以下图表来自有限数量样本的统计结果，仅供参考。所列出的性能特性未经测试，我们不做保证。一些图表
中列出的数据有可能超出规定的工作范围（如，超出规定的电源电压范围），因此不在担保范围内。
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MCP4921/4922

注： 除非另外说明，否则所有曲线符合以下条件：TA = +25°C， VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 增益 = 2，
RL = 5 kΩ， CL = 100 pF。

图 2-6： INL —代码和环境温度曲线

图 2-7： INL 绝对值 —环境温度曲线

图 2-8： INL 绝对值 — VREF 曲线

图 2-9： INL —代码和 VREF 曲线

图 2-10： INL —代码曲线
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MCP4921/4922

注： 除非另外说明，否则所有曲线符合以下条件：TA = +25°C， VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 增益 = 2。

图 2-11： MCP4921 IDD —环境温度和 
VDD 曲线

图 2-12： MCP4921 IDD 直方图 
（VDD = 2.7V）

图 2-13： MCP4921 IDD 直方图 
（VDD = 5.0V）

图 2-14： MCP4922 IDD—环境温度和
VDD 曲线

图 2-15： MCP4922 IDD 直方图 
（VDD = 2.7V）

图 2-16： MCP4922 IDD 直方图 
（VDD = 5.0V）
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MCP4921/4922

注： 除非另外说明，否则所有曲线符合以下条件：TA = +25°C， VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 增益 = 2，
RL = 5 kΩ， CL = 100 pF。

图 2-17： 硬件关断电流—环境温度和
VDD 曲线

图 2-18： 软件关断电流—环境温度和
VDD 曲线

图 2-19： 失调误差 —环境温度和 VDD
曲线

图 2-20： 增益误差—环境温度和 VDD
曲线

图 2-21： VIN 高电平门限—环境温度
和 VDD 曲线

图 2-22： VIN 低电平门限—环境温度
和 VDD 曲线

0

0.5

1

1.5

2

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120

Ambient Temperature (ºC)

I S
H

D
N
 (

µ
A

)

VDD

5.5V

4.0V

5.0V

3.0V
2.7V

0

1

2

3

4

5

6

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120

Ambient Temperature (ºC)

I S
H

D
N

_
S

W
 (

µ
A

)

VDD

5.5V

4.0V

5.0V

3.0V
2.7V

-0.02

0

0.02

0.04

0.06

0.08

0.1

0.12

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120

Ambient Temperature (ºC)

O
ff

s
e

t 
E

rr
o

r 
(%

)

VDD

5.5V

4.0V
5.0V

3.0V
2.7V

-0.16

-0.14

-0.12

-0.1

-0.08

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120

Ambient Temperature (ºC)

G
a

in
 E

rr
o

r 
(%

)

VDD

5.5V

4.0V

5.0V

3.0V
2.7V

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120
Ambient Temperature (ºC)

V
IN

 H
i 

T
h

re
s

h
o

ld
 (

V
)

VDD

5.5V

4.0V

5.0V

3.0V

2.7V

0.8

0.9

1

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1.6

-40 -20 0 20 40 60 80 100 120

Ambient Temperature (ºC)

V
IN

 L
o

w
 T

h
re

s
h

o
ld

 (
V

)

VDD

5.5V

4.0V

5.0V

3.0V

2.7V
 2008 Microchip Technology Inc. DS21897B_CN 第 11 页



MCP4921/4922

注： 除非另外说明，否则所有曲线符合以下条件：TA = +25°C， VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 增益 = 2，
RL = 5 kΩ， CL = 100 pF。

图 2-23： 输入迟滞 —环境温度和 VDD
曲线

图 2-24： VREF 输入阻抗 —环境温度
和 VDD 曲线

图 2-25： VOUT 高电平限制 —环境温
度和 VDD 曲线

图 2-26： VOUT 低电平限制  —环境温
度和 VDD 曲线

图 2-27： IOUT 高电平短路 —环境温度
和 VDD 曲线

图 2-28：              IOUT —VOUT 曲线（ 增益 = 1）
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MCP4921/4922

注： 除非另外说明，否则所有曲线符合以下条件：TA = +25°C， VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 增益 = 2，
RL = 5 kΩ， CL = 100 pF。

图 2-29： VOUT 上升 100% 时间

图 2-30： VOUT 下降时间

图 2-31： VOUT 上升 50% 时间

图 2-32： VOUT 上升 25% - 75% 时间

图 2-33： 退出关断时 VOUT 上升时间

图 2-34： PSRR —频率曲线
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MCP4921/4922

注： 除非另外说明，否则所有曲线符合以下条件：TA = +25°C， VDD = 5V， AVSS = 0V， VREF = 2.048V， 增益 = 2，
RL = 5 kΩ， CL = 100 pF。

图 2-35： 复用器模式带宽

图 2-36： -3 db 带宽 —最坏条件下代
码曲线

图 2-37： 相移曲线
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图 2-35 计算：

衰减 (dB) = 20 log (VOUT/VREF) – 20 log (G(D/4096))
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MCP4921/4922
3.0 引脚功能描述

表 3-1 中列出了器件的引脚功能。

表 3-1： 引脚功能表

3.1 正电源输入 （VDD）

VDD 为正电源输入引脚。输入电压电源相对于AVSS，范
围为 2.7V 至 5.5V。 建议在 VDD 引脚连接去耦电容以达
到最佳的性能。

3.2 片选 （CS）
CS 为片选输入，要求低电平有效信号来使能串行时钟
和数据功能。

3.3 串行时钟输入 （SCK）

SCK 为 SPI 兼容串行时钟输入。

3.4 串行数据输入 （SDI）
SDI 为 SPI 兼容串行数据输入。

3.5 锁存 DAC 输入 （LDAC）

LDAC （DAC 同步锁存输入）为低时将输入锁存寄存器
的内容传递到 DAC 寄存器 （输出锁存）。若需要使用
CS 上升沿传递时也可将此引脚连接到低电平。

3.6 硬件关断输入 （SHDN）

SHDN 为硬件关断输入，需要低电平有效输入来将
DAC 配置成低功耗的待机模式。

3.7 DACx 输出 （VOUTA 和 VOUTB）

VOUTA 和 VOUTB 为 DAC 输出。 DAC 输出放大器在
AVSS 至 VDD 范围内驱动这些引脚。

3.8 DACX 基准电压输入 （VREFA 和
VREFB）

VREFA 和 VREFB 为 DAC 基准电压输入。这些引脚上的
模拟信号用来设定串行  DAC 的基准电压。输入信号范
围从 AVSS 至 VDD。

3.9 模拟地 （AVSS）

AVSS 为模拟地引脚。

MCP4921
引脚号

MCP4922
引脚号

符号 功能

1 1 VDD 正电源输入（2.7V 至 5.5V）

— 2 NC 无连接

2 3 CS 片选输入

3 4 SCK 串行时钟输入

4 5 SDI 串行数据输入

— 6 NC 无连接

— 7 NC 无连接

5 8 LDAC 同步输入，用于将 DAC 设定值从串行锁存传递到输出锁存

— 9 SHDN 硬件关断输入

— 10 VOUTB DACB 输出

— 11 VREFB DACB 电压输入 （AVSS 至 VDD）

7 12 AVSS 模拟地

6 13 VREFA DACA  电压输入（AVSS 至 VDD）

8 14 VOUTA DACA 输出
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MCP4921/4922
4.0 器件概述

MCP492X 器件为电压输出型串行 DAC。这些器件包括
输入放大器， 轨对轨输出放大器，基准电压缓冲器， 关
断和复位管理电路。串行通信遵循SPI协议。 MCP492X
器件工作于 2.7V 至 5.5V 电源。

这些器件的代码采用直接二进制，其理想输出电压由公
式 4-1 给出，其中 G 为增益选择 （1x 或 2x）， DN 代
表数字输入值， n 表示分辨率的位数 （n = 12）。

公式 4-1： LSB 大小        

1  LSb 为连续两个代码间的理想电压差。 表 4-1  说明
了 LSb 的计算方法。
     

4.0.1 INL 精度

这些器件的 INL 误差为在补偿失调和增益误差后实际代
码跳变点与相应的理想跳变点间的最大差值。这些端点
从 0x000 至 0xFFF。请参见图 4-1。

正 INL 表示跳变点落后于理想跳变点。负 INL 表示跳变
点超前于理想跳变点。

      

图 4-1： INL 精度

4.0.2 DNL 精度

DNL 误差为测量的代码宽度与理想代码宽度间的差异。
DNL 误差为零意味着每个代码恰好为 1 LSb 宽度。

图 4-2： DNL 精度

4.0.3 失调误差

失调误差为数字输入代码为零时，输出电压与零电压间
的差值。

4.0.4 增益误差

增益误差为不包括失调误差时，实际输出与理想输出
VREF – 1 LSb 间的差值。

表 4-1： LSB 大小

器件 VREF, 增益 LSb 大小

MCP492X 外部 VREF, 1x VREF/4096
MCP492X 外部 VREF, 2x 2 VREF/4096

VOUT
VREFGDN

2n
-------------------------=

111

110

101

100

011

010

001

000

数字
输入
代码

实际传递函数

INL < 0

理想传递函数

INL < 0

 DAC  输出

111

110

101

100

011

010

001

000

数字
输入
代码

实际传递函数

理想传递函数

窄代码 < 1 LSB

 DAC 输出

宽代码 > 1 LSB
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MCP4921/4922
4.1 电路介绍

4.1.1 输出放大器

DAC输出使用低功耗，精密CMOS放大器来进行缓冲。

此放大器提供低失调电压和低噪声。输出级能够使器件
工作于输出电压接近于电源轨的情况。请参见第 1.0 节
“电气特性”以获取输出电压范围和负载条件。

除了提供电阻性驱动能力为，运放还提供高容性负载驱
动能力而不致产生振荡。运放很强的输出能力使得
VOUT 可以在系统中用作可编程电压基准。

在复用模式时，选择增益为 2 将减小运放的带宽。 请参
见 第 1.0 节“电气特性”  以获取复用模式下给定负载
条件下的带宽。

4.1.1.1 可编程增益功能块

轨对轨输出运放具有可配置增益，允许在不同电压基准
下实现优化的满量程输出。输出运放的增益有两个选
择：  1 V/V 增益（GA = 1）或 2 V/V 增益（GA = 0）。

在G = 1时理想情况下输出范围为0.000V 至 4095/4096
* 2.048V， 在 G = 2时理想情况下输出范围为  0.000 至
4095/4096 * 4.096V。此位的缺省值下增益为 2，在内部
2.048V VREF下，理想满量程输出为0.000V 至4.096V。
需留意接近于轨对轨 AVSS 和 VDD 的 CMOS 输出缓冲
器设定了实际的范围限制。  第 1.0 节“电气特性” 的输
出摆幅参数定义了在给定负载条件下的电压范围。

4.1.2 电压基准放大器 
MCP492X 器件的输入缓冲放大器提供低失调电压和低
噪声。 每个DAC都有一个配置位可以允许 VREF 输入旁
路输入缓冲放大器，从而实现缓冲或未缓冲模式。此位
的缺省值为未缓冲。缓冲模式提供很高的输入阻抗，但
受输入范围和频率响应的限制。未缓冲模式提供宽输入
范围（0V 至 VDD），典型输入阻抗为 165 kΩ 和 7 pF。

4.1.3 上电复位电路

上电复位（POR）电路保证在 SHDN = 0（高阻抗）时
DAC 的正确上电 。 器件一直保持为高阻抗输出，直到
对 DAC 的任一寄存器进行有效的写操作或  LDAC 引脚
满足输入低电平门限值。

如果电源电压低于 POR 门限值 （VPOR = 2.0V，典型
值）， DAC 将保持为其复位状态。它将一直处于此状态
直到 VDD > VPOR 以及接收到写命令。

图 4-3 显示了产生复位时典型的电源瞬态脉冲及其周
期，也显示了周期和触发电压间的关系。 在尽可能靠近
VDD 引脚处连接 0.1 µF 的耦合电容可提供额外的瞬态
抑制能力。

图 4-3： 典型瞬态响应

4.1.4 关断模式

通过使用硬件或软件命令可使器件进入关断模式。仅
MCP4922 提供硬件关断引脚 （SHDN）。在关断模式
下，电源电流与大部分内部电路隔离。串行接口仍保持
有效，从而允许写命令使器件退出关断模式。当输出运
放被关断时，反馈电阻 （典型值为 500 kΩ）与  AVSS
相连，形成高阻抗路径。器件仍处于关断模式，直到
SHDN 引脚拉至高电平，和 SD = 1 时的写命令被锁存
到器件。 当 DAC 从关断模式变成有效模式时，输出设
定时间低于 10 µs，但超过标准有效模式的设定时间
（4.5 µs）。 

超过此曲线的瞬态将导致复位

低于此曲线的瞬态将不会导
致复位
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瞬态周期

VPOR

VDD - VPOR

TA = +25°C

  
 
 
  
瞬

态
周

期
 (µ

s)

10

8

6

4

2

0
1 2 3 4 5

VDD – VPOR (V)
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5.0 串行接口

5.1 概述

MCP492X 系列设计成与许多单片机具有的 SPI 端口直
接连接， 并支持模式 0,0 和模式  1,1。  命令和数据通过
SDI 引脚送到器件，数据通过时钟SCK的上升沿送入器
件。通信为单向的，因此数据不能从 MCP492X 器件中
读出。在写命令期间， CS 引脚必须保持为低电平。 写
命令包含 16 位，用于配置 DAC 的控制和数据锁存。 寄
存器 5-1 详细说明了用于配置和装载 DACA 和 DACB
寄存器的输入寄存器。 请参见图 1-1 和 第 1.0 节“电气
特性”  中的 AC 电气特性表以获取模式 0,0 和模式 1,1
操作时的详细输入和输出时序。

5.2 写命令

将 CS 引脚拉低来初始化写命令，紧接着 SCK 上升沿时
在 SDI 引脚输入 4 个配置位和 12 个数据位。然后 CS
引脚变高，使数据锁存到选定的 DAC 输入寄存器。
MCP492X 器件采用双缓冲器的锁存结构，允许在需要
时利用 LDAC 引脚来同步 DACA 和 DACB 的输出。 在
LDAC 引脚达到低电平状态时， 保存在 DAC 输入寄存
器中的数值将传递到 DAC 输出寄存器。 输出将变成
DACX 寄存器保持的数值。

写到 MCP492X 器件的数据为 16 位字。超过 16 的时钟
将会被忽略。 最高 4位为配置位，剩余 12 位为数据位。
在 CS 为高电平时，没有数据可以传送到器件。仅在 16
个时钟传送到器件时才发生数据传送。若在此之前， 产
生 CS 上升沿，则移位到输入寄存器中的数据将被终
止。

 

寄存器 5-1： 写命令寄存器    

bit 15 A/B：  DACA 或  DACB 选择位

1 = 写 DACB
0 = 写 DACA

bit 14 BUF：  VREF 输入缓冲器控制位

1 = 缓冲
0 = 未缓冲

bit 13 GA：  输出增益选择位

1 = 1x （VOUT = VREF * D/4096）
0 = 2x （VOUT = 2 * VREF * D/4096）

bit 12 SHDN：  输出关断控制位

1 = 输出关断控制位
0 = 输出缓冲器禁止，输出为高阻

bit 11-0 D11:D0： DAC 数据位

12 位数值 “D”为设定的输出值，为 0 至 4095 间的数值。

 

上半部分：

W-x W-x W-x W-0 W-x W-x W-x W-x
A/B BUF GA SHDN D11 D10 D9 D8

bit 15 bit 8

下半部分：

W-x W-x W-x W-x W-x W-x W-x W-x
D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 D0

bit 7 bit 0

  

图注

R = 可读位 W = 可写位 U = 未用位，读为 0
-n = POR 时的值 1 = 置 1 0 = 清零 x = 未知
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图 5-1： 写命令

SDI

SCK

CS

0 21

A/B BUF GA SHDN D11 D10

 配置位 12 数据位

LDAC

3 4

D9

5 6 7

D8 D7 D6

8 9 10 12

D5 D4 D3 D2 D1 D0

11 13 14 15

VOUT

（模式 1,1）

（模式 0,0）
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6.0 典型应用

MCP492X 器件为通用 DAC，适用于需要精密的低功耗
中等带宽 DAC 的应用。

适合于 MCP492X 器件的应用通常包括：

• 设定点或失调微调

• 传感器校准

• 数字控制的复用器 / 分压器

• 便携式仪表 （电池供电）

• 电机反馈回路控制

6.1 数字接口

MCP492X 器件采用 3线同步串行协议从数据源向 DAC
传送配置和输出数值。串行协议可以与许多单片机
（MCU）的 SPI 或 Microwire 外设连接，这些单片机也
包括 Microchip 的 PIC® MCU 和 dsPIC® DSC 系列
MCU。 除了三个串行连接（CS、SCK 和 SDI），在从
串行输入锁存将串行设定锁存到 DAC 输出， LDAC 信
号用来提供同步。 图 6-1 显示了所需的连接。 需留意
LDAC 为低电平有效信号。如果需要，此输入也可以连
接到低电平，以将所需的连接从 4 线减少为 3 线。 当接
收到 16 个有效时钟和 CS 变成高电平时， 写命令直接
栓锁到输出锁存。

6.2 电源注意事项

通常应用中需要一个旁路电容来滤除高频噪声。这种噪
声可以干扰到电压走线或导致 DAC 输出变化。旁路电
容可以在信号完整性方面来减小这些噪声源的影响。
图 6-1 显示了相应的旁路策略。

在这个例子中，推荐旁路电容值为 0.1 µF。这个电容应
尽可能靠近器件电源 （VDD）引脚（距离应小于等于
4 mm）。

为器件供电的电源应尽可能干净。如果应用电路中采用
分开的数字和模拟电源，则 AVDD 和 AVSS 应处于模拟
平面。

图 6-1： 典型连接图

6.3 电路板布板注意事项

电感耦合的交流瞬态和数字开关噪声会降低输出信号完
整性，进而降低了 MCP492X 系列器件的性能。仔细的
电路板布板可以减小这些噪声的影响，并提高信噪比
（Signal-to-Noise Ratio，SNR）。实验室测试显示，为
达到器件能够提供的性能，采用低感抗的地平面，隔离
输入，隔离输出和正确的耦合尤为重要。在特别恶劣的
环境下，可能需要对关键信号进行屏蔽。

若需要达到很低的噪声，不推荐采用面包板或飞线板。

注： 在数据手册发布时，尚未完全测试这些电
路示例。因此实际情况可能会与此不同。

M
C

P4
92

X

VDD

VDD VDD

AVSS

AVSS AVSS

VREFA

VOUTA

VREFB

VOUTB

M
C

P4
92

X

0.1 µF

PI
C

®
 单

片
机

0.1 µF 0.1 µF

VREFA

VOUTA

VREFB

VOUTB

SDI

SDI

CS1

SDO

SCK
LDAC

CS0
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6.4 单电源工作

MCP492X 器件为轨对轨（Rail-to-Rail， R-R）输入和
输出 DAC，设计工作于 2.7V 至 5.5V VDD 范围。其输出
放大器可以直接驱动一般小信号负载，从而无需许多应
用中所采用的外部缓冲器，以减小应用设计的体积并节
省成本。

6.4.1 直流设定点或校准

展示 MCP492X 系列 DAC 性能的最普通应用为数字控
制的设定点，和 / 或对不同参数的校准，例如传感器的
失调或斜率。 12 位分辨率提供 4096 个输出级。 若采用
4.096V VREF ，则 LSb 表示 1 mV 的分辨率。若需要更
小的输出步长，则需要降低输出范围。

6.4.1.1 减小输出步长

若输出范围相对于 AVSS 减小，则简单地减小 VREF 则
可以缩短输出步长。若应用中需要对连接到 AVSS 或
VREF 的二极管、三极管或电阻门限进行校准，则可能需
要 0.8V 的门限范围，以提供 200 µV 的分辨率。 可采用
两种通用的方法来实现 0.8V 的范围： 将 VREF 降低到
0.82V 或在 DAC 输出端采用分压器。如 VREF 提供所需
的输出值，则应选用VREF方法。 在需要很低的 VREF 或
所需的输出电压无法提供时，分压器方法则提供了很多
优点。此时，使用较大值的 VREF ，而使用两个电阻将
输出范围降低到所需的精密电压级。使用普通的 VREF
输出具有可用性和成本优势。 例 6-1 说明了这个概念。
留意电压分压器可连接到 AVSS 或 VREF，取决于应用的
需求。

MCP492X 的低 ±0.75 （最大值） DNL 性能可以满足生
产中校准精度的要求。

例 6-1： 设定点或门限校准

VREF

MCP492X

VDD

SPI
3

VtripR1

R2 0.1 uF

比较器

G = 增益选择（1x 或 2x）
D =  DAC 数字值（0 – 4096）VOUT VREFG

D
212
-------=

VCC+

VCC–

VOUT

Vtrip VOUT
R2

R1 R2+
------------------ 
 =

VDD

Rsense
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6.4.1.2 设计 “窗口” DAC
当校准传感器的设定点或门限时，传感器很少用到
DAC的整个输出范围。若LSB大小足够满足应用精度的
要求，则毫无疑问是以牺牲分辨率为代价。若需要更高
的精度，则需要在所需的门限附近减小输出范围，以进
一步提高分辨率。若门限值不是接近于 VREF 或 AVSS，

则在门限值附近设置一个“窗口”将会有很多好处。创
建“窗口”最简单的方式是使用具有上拉和下拉电阻的
分压器网络。 例 6-2 和例 6-4 说明了这一概念。

MCP492X 系列的低 ±0.75 （最大值） DNL 性能可以满
足生产中校准精度的要求。

例 6-2： 单电源 “窗口” DAC

VREF

MCP492X

VDD

SPI™
3

Vtrip
R1

R2 0.1 µF

比较器R3

VCC-

G =  增益选择（1x 或 2x）
D =  DAC 数字值（0 – 4096）

VCC+
VCC+

VCC-

VOUT

VOUT VREFG
D
212
-------=

R23
R2R3
R2 R3+
------------------=

V23
VCC+R2( ) VCC-R3( )+

R2 R3+
------------------------------------------------------=

Vtrip
VOUTR23 V23R1+

R2 R23+
--------------------------------------------=

R1

R23

V23

VOUT VOThevenin
等效公式

Rsense
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6.5 双极性工作

通过使用 MCP492X 和外部运算放大器（运放）可实现
双极性工作。由于有各种类型的运放可供选择，这种配
置具有可行性。这使得通用 DAC 在其成本和易购买方
面极具优势的情况下，还能满足各种输出电压范围、功
耗和噪声性能的需求。

例 6-3 说明了简单的双极性电压源配置。 R1 和 R2 用于
设置所选的增益， R3 和 R4 用于将 DAC 输出平移到选
定的电平。请注意如果需要更高的电平， R4 也可以连
接到 VREF，而不是 AVSS。如果需要更高电平，可替换
R4，将其上拉到 VREF 。

例 6-3： 数字控制的双极性电压源

6.5.1  运用例 6-3 设计双极性 DAC
若特定的应用需要 1 mV 输出步进幅度和 ±2.05V 的输
出范围。

1. 计算范围： +2.05V – (-2.05V) = 4.1V。
2. 计算所需的分辨率：

4.1V/1 mV = 4100

由于 212 = 4096，因此需要 12 位分辨率。

3. 为实现双极性工作，运放的增益 （R2/R1）乘以
VREF 必须等于所需的最小输出。通过选择电阻
值（R1+R2）来实现所需的增益。首先需选择
VREF 值。  若使用 4.1V 的 VREF，将 DAC 设定为
0，则可得到运放的增益。由于所需的输出为
-2.05V。则公式可简化为：

4. 下一步，设定 DAC 为 4096，则可得到R3 和R4。
已知所需的输出为 +2.05V。

VREF

MCP492X

VREF

VDD

SPI
3

VOUT
R3

R4

R2

R1

VIN+

G =  增益选择（1x 或 2x）
D =  DAC 数字值（0 – 4096）

0.1 µF

VCC+

VCC–

VOUT VREFG
D
212
-------=

VIN+
VOUTR4
R3 R4+
--------------------=

VO

VO VIN+ 1
R2
R1
------+ 

  VREF
R2
R1
------ 
 –=

R2–
R1
--------- 2.05–

VREF
------------- 2.05–

4.1
-------------= =

若 R1 = 20 kΩ 和 R2 = 10 kΩ，则增益为 0.5。

R2
R1
------ 1

2
---=

R4
R3 R4+( )
-----------------------

2.05V 0.5VREF+
1.5VREF

----------------------------------------- 2
3
---= =

若 R4 = 20 kΩ，则 R3 = 10 kΩ
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6.6 使用双路DAC实现可选择增益和失调

的双极性电压输出

在一些应用中，需要对所需的输出范围进行精密的数字
控制。  例 6-4 说明了如何利用 MCP4922 在双极性或单
电源应用中实现此目的。

此电路通常使用于复用器模式，最适合于对斜率和失调
变化的传感器进行线性化。请参见第 6.9 节“使用复用
器模式” 获取更多关于复用器模式的信息。

如果增加 R3、R4 和 R5 ，则等效于实现了双极性的“窗
口” DAC。

例 6-4： 具有可选择增益和失调的双极性电压源

VREFA

MCP492X

VDD

R3

R4

R2

VO

MCP492X

VDD

R1

   DACA（增益调节）

    DACB（失调调节）SPI
3

R5

VCC+

Thevenin

使用 R4 和 R5 实现双极性 “ 窗口 ” DAC

G = 增益选择（1x 或 2x）

D = DAC 数字值（0 – 4096）

0.1uF

VCC–

AVSS = GND

VCC+

VCC–

VOUTB VREFBGB( )
DB
212
-------=

VOUTA

VOUTB

VOUTA VREFAGA( )
DA
212
-------=

VIN+
VOUTBR4 VCC-R3+

R3 R4+
------------------------------------------------=

VO VIN+ 1
R2
R1
------+ 

  VOUTA
R2
R1
------ 
 –=

等效公式 V45
VCC+R4 VCC-R5+

R4 R5+
--------------------------------------------= R45

R4R5
R4 R5+
------------------=

VIN+
VOUTBR45 V45R3+

R3 R45+
-----------------------------------------------= VO VIN+ 1

R2
R1
------+ 

  VOUTA
R2
R1
------ 
 –=

失调调节 增益调节

失调调节 增益调节

VREFB
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6.7 使用双路 DAC 设计双精度 DAC
例 6-5 说明了如何利用双路 12 位 DAC 来实现分辨率高
达24位的单电源电压输出。此设计采用简单的分压器和
输出缓冲器。

作为示例，若与第 6.5.1 节“运用例 6-3 设计双极性
DAC” 类似的应用需要 1 µV 的分辨率，而不是 1 mV,
输出范围为 0V 至 4.1V，则 12 位分辨率不能满足需求。

1. 计算所需的分辨率：
4.1V/1uV = 4.1e06. 由于 222 = 4.2e06, 则需要22
位分辨率。 由于 DNL =  ±0.75 LSB，则此设计考
虑使用 MCP492X。

2. 由于 DACB 的 VOUTB 具有 1 mV 的分辨率，其输
出需要缩小 1/1000 才能满足 1 µV 的设计目标。
将 VOUTA 值除以 1000 从而允许应用来补偿
DACB 的 DNL 误差。

3. 若 R2 为 100Ω，则 R1 为 100 kΩ。

4. 所得的传递函数不完全呈现线性，如例 6-5 中公
式所示。

例 6-5： 简单的双精度 DAC

VREF

MCP492X

VDD

R2

VOMCP492X

VDD

R1

DACA（微调）

DACB（粗调）

SPI
3

R1 >> R2

VO
VOUTAR2 VOUTBR1+

R1 R2+
-----------------------------------------------------=

G = 增益选择（1x 或 2x）
D = DAC 数字值（0 – 4096）

0.1 µF

VCC+

VCC–

VOUTA VREFAGA
DA
212
-------= VOUTB VREFBGB

DB
212
-------=

VOUTA

VOUTB
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6.8 设计可编程电流源

例 6-6 显示电路为电压跟随器设计变化而来，其中检测
电阻用于将DAC输出电压转换成数字可选择的电流源。

在本应用中，将例 6-2 中的电阻网络加入其中会带来许
多好处。 Rsense 越小，其消耗的功率就越少。然而这也
减小了可控制电流的分辨率。分压器或“窗口” DAC
配置允许减小输出范围，同时在所需范围内增加分辨
率。对于传感器电压很小的情况，存储已知传感器条件
下的 DAC 设定值则可消除运放失调误差导致的影响。

例 6-6： 数字控制电流源

6.9 使用复用器模式

在信号链中，MCP492X 特别适合用于复用器 / 分压器。
通用的应用包括：精密可编程增益 / 衰减放大器和回路
控制（电机反馈）。宽输入范围（0V – VDD）采用未缓
冲模式，在缓冲模式下接近轨对轨范围。  > 400 kHz 带
宽，可选择 1x/2x 增益和低功耗提供最大的灵活性从而
满足应用的需求。

若将 MCP492X 配置成复用器模式，连接输入信号到
VREF ，接着配置 DAC 输入缓冲器、增益和输出值。
DAC 的输出可采用例 6-1 至例 6-6 中的任意配置来实
现，前提是要满足应用的需求。 例 6-7 显示了在电机反
馈控制回路中 DAC 的工作。

若增益选择位配置成 1x 模式（GA = 1），导致输入信
号衰减 D/4096 倍。若增益选择位配置成 2x 模式
（GA = 0），则代码 < 2048 将衰减信号，而代码 > 2048
将放大信号。  VOUT = VIN (D/2048)。

与典型的可编程增益放大器相比，12 位 DAC 提供更高
的增益 / 衰减分辨率。如例 6-2 至例 6-6 中所描绘的那
样，增加一个输出放大器，可扩展输出范围，同时满足
应用的精度需求。

例 6-7： 复用器模式

VREF

MCP492X

Rsense

Ib

LOAD

IL

VDD

SPI
3

VCC+

VCC–

VOUT

G = 增益选择（1x 或 2x）
D = DAC 数字值（0 – 4096）

IL
VOUT
Rsense
--------------- β

β 1+
------------×=

VOUT VREFG
D
212
-------=

Ib
IL
β
----=

VCC+

VCC–

VREF
MCP492X

VRPM

+

–

VDD

SPI
3

VOUT

Rsense

VRPM_SET

ZFB
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MCP4921/4922
7.0 开发工具支持

7.1 评估板和演示板

混合信号 PICtail™ 演示板支持 MCP492X 系列器件。浏
览 www.microchip.com 获取有关此产品功能和供货情
况的更多信息。

7.2 应用笔记和技术小册子

计划提供展示 MCP492X 系列器件性能和实现方案的应
用笔记，但当前暂未发布。浏览 www.microchip.com 以
获取更多信息。
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MCP4921/4922
8.0 封装信息

8.1 封装标识信息

图例： XX...X 客户指定信息
Y 年份代码（公历年份的最后一位数字）
YY 年份代码（公历年份的最后两位数字）
WW 星期代码（一月一日的星期代码为 01）
NNN 按字母数字排序的追踪代码
  雾锡（Sn）的 JEDEC 无铅标志。表示无铅封装。
* JEDEC 无铅标志 （   ）标示于此种封装的外包装上。 

注： Microchip 元器件编号如果无法在同一行内完整标注，将换行标出，因此会限制
客户指定信息的可用字符数。

3e

3e

XXXXXXXX
XXXXXNNN

YYWW

8 引脚 PDIP（300 mil） 示例 ：

8 引脚 SOIC（150 mil） 示例 ：

XXXXXXXX
XXXXYYWW

NNN

MCP4921
E/P     256

0712

MCP4921
E/SN     0712

256

8 引脚 MSOP 示例 ：

XXXXXX
YWWNNN

4921E
712256

3e

3e

3e
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MCP4921/4922

封装标识信息 （续）

14 引脚 PDIP（300 mil） 示例 ： 

14 引脚 TSSOP 示例 ：

14 引脚 SOIC（150 mil） 示例 ：

XXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXXXX

YYWWNNN

XXXXXXXXXX

YYWWNNN

XXXXXX
YYWW

NNN

MCP4922E/P

0712256

4922E/ST
0712

256

XXXXXXXXXX
MCP4922E/SL

0712256

3e

3e

3e
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MCP4921/4922
8 引脚塑封微小外形封装（MS）[MSOP]
注：     最新的封装图，请至 http://www.microchip.com/packaging 查看 Microchip 封装规范。
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MCP4921/4922
8 引脚塑封双列直插式（P）封装 —— 主体 300 mil [PDIP]

注：     最新的封装图，请至 http://www.microchip.com/packaging 查看 Microchip 封装规范。
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MCP4921/4922
注：     最新的封装图，请至 http://www.microchip.com/packaging 查看 Microchip 封装规范。

8 引脚塑封窄条小外形封装（SN） —— 主体 3.90 mm[SOIC]
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MCP4921/4922
14 引脚塑封双列直插式（P）封装 —— 主体 300 mil [PDIP]

注：     最新的封装图，请至 http://www.microchip.com/packaging 查看 Microchip 封装规范。
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MCP4921/4922
14 引脚塑封窄条小外形（SL）封装 —— 主体 3.90 mm[SOIC]
注：     最新的封装图，请至 http://www.microchip.com/packaging 查看 Microchip 封装规范。
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MCP4921/4922
14 引脚塑封薄型缩小外形（ST）封装 —— 主体 4.4 mm [TSSOP]

注：     最新的封装图，请至 http://www.microchip.com/packaging 查看 Microchip 封装规范。
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注：
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MCP4921/4922
附录 A： 版本历史

版本 B （ 2007 年 2 月）

本版本包括对封装图的更新。
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注：
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MCP4921/4922
产品标识体系

如欲订货或获取价格、交货等信息，请与我公司生产厂或各销售办事处联系。

器件编号 X /XX

  封装  温度范围 器件

   
器件： MCP4921： 带 SPI 接口的 12 位 DAC

MCP4921T： 带 SPI 接口的 12 位 DAC
（卷带式）（SOIC 和 MSOP）

MCP4922： 带 SPI 接口的 12 位 DAC
MCP4922T： 带 SPI 接口的 12 位 DAC

（卷带式）（SOIC 和 MSOP）

温度范围： E = -40°C 至 +125°C

封装： MS = 塑封 MSOP， 8 引脚
P = 塑封 DIP （主体 300 mil）， 8 引脚， 14 引脚
SN = 塑封 SOIC （主体 150 mil ）， 8 引脚
SL = 塑封 SOIC （主体 150 mil）， 14 引脚
ST = 塑封 TSSOP （主体 4.4mm ）， 14 引脚

示例：

a) MCP4921T-E/SN： 卷带式
扩展级温度，
8 引脚 SOIC 封装

b) MCP4921T-E/MS：卷带式
扩展级温度，
8 引脚 MSOP 封装

c) MCP4921-E/SN： 扩展级温度，
8 引脚 SOIC 封装

d) MCP4921-E/MS： 扩展级温度，
8 引脚 MSOP 封装

e) MCP4921-E/P： 扩展级温度，
8 引脚 PDIP 封装

a) MCP4922T-E/SL： 卷带式
扩展级温度，
14 引脚 SOIC 封装

b) MCP4922T-E/ST： 卷带式
扩展级温度，
14 引脚 TSSOP 封装

c) MCP4922-E/P： 扩展级温度，
14 引脚 PDIP 封装

d) MCP4922-E/SL： 扩展级温度，
14 引脚 SOIC 封装

e) MCP4922-E/ST： 扩展级温度，
14 引脚 TSSOP 封装
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请注意以下有关 Microchip 器件代码保护功能的要点：

• Microchip 的产品均达到 Microchip 数据手册中所述的技术指标。

• Microchip 确信：在正常使用的情况下， Microchip 系列产品是当今市场上同类产品中最安全的产品之一。

• 目前，仍存在着恶意、甚至是非法破坏代码保护功能的行为。就我们所知，所有这些行为都不是以 Microchip 数据手册中规定的

操作规范来使用 Microchip 产品的。这样做的人极可能侵犯了知识产权。

• Microchip 愿与那些注重代码完整性的客户合作。

• Microchip 或任何其他半导体厂商均无法保证其代码的安全性。代码保护并不意味着我们保证产品是 “牢不可破”的。

代码保护功能处于持续发展中。Microchip 承诺将不断改进产品的代码保护功能。任何试图破坏 Microchip 代码保护功能的行为均可视

为违反了《数字器件千年版权法案（Digital Millennium Copyright Act）》。如果这种行为导致他人在未经授权的情况下，能访问您的

软件或其他受版权保护的成果，您有权依据该法案提起诉讼，从而制止这种行为。
提供本文档的中文版本仅为了便于理解。请勿忽视文档中包含

的英文部分，因为其中提供了有关 Microchip 产品性能和使用

情况的有用信息。Microchip Technology Inc. 及其分公司和相

关公司、各级主管与员工及事务代理机构对译文中可能存在的
任何差错不承担任何责任。建议参考 Microchip Technology
Inc. 的英文原版文档。

本出版物中所述的器件应用信息及其他类似内容仅为您提供便

利，它们可能由更新之信息所替代。确保应用符合技术规范，
是您自身应负的责任。Microchip 对这些信息不作任何明示或

暗示、书面或口头、法定或其他形式的声明或担保，包括但不

限于针对其使用情况、质量、性能、适销性或特定用途的适用
性的声明或担保。 Microchip 对因这些信息及使用这些信息而

引起的后果不承担任何责任。如果将 Microchip 器件用于生命

维持和 / 或生命安全应用，一切风险由买方自负。买方同意在

由此引发任何一切伤害、索赔、诉讼或费用时，会维护和保障
Microchip 免于承担法律责任，并加以赔偿。在 Microchip 知识

产权保护下，不得暗中或以其他方式转让任何许可证。
 2008 Microchip Technology Inc.
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