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11 kW图腾柱型演示

应用快速入门指南
前言
简介

本前言包含使用11 kW图腾柱型演示应用快速入门指南前需要了解的一般信息。本前言
中讨论的主题包括：

• 文档编排

• 本指南使用的约定

• 推荐读物

• Microchip网站

• 产品变更通知服务

• 客户支持

• 文档版本历史

文档编排

本指南概述了11 kW图腾柱型演示应用。文档内容编排如下：

• 第1章“概述” ——本章介绍11 kW图腾柱型演示应用并提供简要概述。

• 第2章“特性”——本章介绍11 kW图腾柱型演示应用的所有特性。

• 第3章“电气特性”——本章提供11 kW图腾柱型演示应用的低电压和高电压配置
信息。

客户须知

本文档如同所有其他文档一样具有时效性。 Microchip 会不断改进工具和文档以满足客户的需求，因
此实际使用中有些对话框和 / 或工具说明可能与本文档所述之内容有所不同。请访问我们的网站
（www.microchip.com）获取最新文档。

文档均标记有 “DS”编号。该编号出现在每页底部的页码之前。 DS 编号的命名约定为
“DSXXXXXXXXA_CN”，其中 “XXXXXXXX”为文档编号，“A”为文档版本。

欲了解开发工具的最新信息，请参考MPLAB® IDE在线帮助。从Help（帮助）菜单选择Topics（主
题），打开现有在线帮助文件列表。
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本指南使用的约定

本指南采用以下文档约定：

文档约定

说明 表示 示例

Arial 字体：

斜体字 参考书目 MPLAB® IDE User's Guide

需强调的文字 ……为仅有的编译器……

首字母大写 窗口 Output 窗口

对话框 Settings 对话框

菜单选择 选择 Enable Programmer

引用 窗口或对话框中的字段名 “Save project before build”

带右尖括号且有下划线的斜体
文字

菜单路径 File>Save

粗体字 对话框按钮 单击 OK

选项卡 单击 Power 选项卡

N‘Rnnnn verilog 格式的数字，其中 N
为总位数， R 为基数， n 为
其中一位。

4‘b0010， 2‘hF1

尖括号 < > 括起的文字 键盘上的按键 按下 <Enter>， <F1>

Courier New 字体：

常规 Courier New 源代码示例 #define START

文件名 autoexec.bat

文件路径 c:\mcc18\h

关键字 _asm， _endasm， static

命令行选项 -Opa+，-Opa-

二进制位值 0， 1

常量 0xFF， ‘A’

斜体 Courier New 可变参数 file.o， 其中 file可以是任
一有效文件名

方括号 [ ] 可选参数 mcc18 [选项] file [选项]

花括号和竖线： { | } 选择互斥参数； “或”选择 errorlevel {0|1}

省略号 ... 代替重复文字 var_name [, 
var_name...]

表示由用户提供的代码 void main (void)
{ ...
}
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前言
推荐读物

本快速入门指南介绍如何使用11 kW图腾柱型演示应用。具体器件的数据手册包含有关
编程特定单片机或数字信号控制器的最新信息。下面列出了其他有用的文档。建议读者
将以下Microchip文档作为补充参考资料。

• “dsPIC33CH512MP506 Digital Power PIM User's Guide”（DS50002853A）
本文档可以从Microchip网站（www.microchip.com）下载。

MICROCHIP网站

Microchip网站（www.microchip.com）为客户提供在线支持。客户可通过该网站方便
地获取文件和信息。只要使用常用的互联网浏览器即可访问，网站提供以下内容：

• 产品支持——数据手册和勘误表、应用笔记和示例程序、设计资源、用户指南以及
硬件支持文档、最新的软件版本以及归档软件

• 一般技术支持——常见问题解答（FAQ）、技术支持请求、在线讨论组以及Microchip
顾问计划成员名单

• Microchip业务——产品选型和订购指南、最新Microchip新闻稿、研讨会和活动安
排表、Microchip销售办事处、代理商以及工厂代表列表

产品变更通知服务

Microchip的产品变更通知服务有助于客户了解Microchip产品的最新信息。注册客户可
在他们感兴趣的某个产品系列或开发工具发生变更、更新、发布新版本或勘误表时，
收到电子邮件通知。

欲注册，请访问https://www.microchip.com/pcn，然后按照注册说明进行操作。

客户支持

Microchip产品的用户可通过以下渠道获得帮助：

• 代理商或代表

• 当地销售办事处

• 应用工程师（CAE）

• 应用工程师（ESE）

客户应联系其代理商、代表或应用工程师（ESE）寻求支持。当地销售办事处也可为
客户提供帮助。本文档后附有销售办事处的联系方式。

也可通过https://microchip.com/support获得网上技术支持。

文档版本历史

版本A（2023年5月）

本文档的初始版本。
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版本B（2023年8月）

此版本包括以下更新：

少量文字更新

图

- 更新了图2-1、图2-2和图4-1 
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应用快速入门指南
第1章 概述
1.1 简介

dsPIC33C 图腾柱型演示应用基于Microchip dsPIC33C 单片机和碳化硅（Silicon
Carbide，SiC）功率FET，支持快速进行原型设计和代码开发。该解决方案的主要目
标应用为车载充电器（On-Board Charger，OBC）的功率因数校正（Power Factor
Correction，PFC），但也适用于需要高功率PFC功能的任何工业或电信应用。该演示
应用支持连续导通模式（Continuous Conduction Mode，CCM）下的双向功率流，经
配置后还可用于并网逆变器等应用。

该演示应用精心布局了多个构件，其中包括输入滤波器、电源转换级、辅助电源、用
于Microchip最新数字电源接插模块（Digital Power Plug-In Module，DP PIM）的连接
器接口、测试点和电流隔离CAN总线接口。 

根据其电气特性，该应用可在23 VAC输入和最高75 VDC输出的安全低电压下工作。通
过更改一些关键元件，演示应用可以支持单相230 VAC输入、三相400 VAC输入和最高
750 VDC输出的工业应用。 

凭借用于dsPIC33C接插模块的板上连接器，可以连接不同的dsPIC33控制器来评估系
统。引脚分配与CK（单核）和CH（双核）dsPIC® DSC DP PIM兼容。

演示应用包括以下评估板：

• 主电源板

• SiC PIM 

• 隔离电压采集板

• DP PIM（CH版本）

1.1.1 工作模式

表1-1列出了支持的工作模式。

低电压配置和高电压配置均支持所有工作模式。 

表1-1： 工作模式

工作模式

1 PFC，单相交流，最大16A
2 并网逆变器，单相交流，最大16A
3 交错式PFC，单相交流，每个桥臂最大16A
4 PFC，三相交流，最大3 x 16A
5 并网逆变器，三相交流，最大3 x 16A
6 独立电压逆变器，单相交流，最大16A
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应用快速入门指南
第2章 特性
2.1 主要特性

图2-1和图2-2中标识了dsPIC33C图腾柱型PFC演示应用板上的各个元件。 

图2-1： dsPIC33C图腾柱型PFC演示应用（俯视图）

1. 输入连接器

2. 输入和EMI滤波器 

3. 隔离电压采集板

4. dsPIC33 DSC DP-PIM连接器，在演示应用评估板边缘有一排测试点

5. HMI界面（LED）

6. CAN通信连接器

7. 辅助电源 /反激转换器（24V）
8. SiC PIM

9. 散热器（风扇在左侧，PFC扼流圈在内部） 

10. 高电压输出大电容

11. 低电压输出大电容

12. 输出连接器
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图2-2： 图腾柱型PFC演示应用（仰视图）

1. SiC PIM连接器

2. 电流检测电路

3. 辅助电源（12V、5V和3.3V）

4. CAN通信 

5. HMI界面复位按钮

6. 输出过压保护电路

7. 用于输出电压检测的分压器（高电压）

8. 用于输出电压检测的分压器（低电压）
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第3章 电气特性
表3-1列出了低电压配置和高电压配置的电气特性。

表3-1： 电气特性

参数 单位
低电压 高电压

最小值 最大值 最小值 最大值

每相输入工作电压范围 V，rms 12 26 195 265

输入电流 A，rms 16 16

输出功率 W 1125 11000
（@235 
VAC）

输出电压 V，DC 75 750

输出电流 A，DC 15 14.6

效率 % 91 98.5

开关频率 kHz 100
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第4章 系统概述
图4-1： 系统框图
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