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当前，在从搅拌机到牙刷的一切设备都连接到云端的狂热浪潮中，物联网领域正由低成本的

集成 32 位单片机 RF 模块控制，这些模块为少量传感器输入提供小尺寸解决方案。 

Wi-Fi®、NB IoT 和 Bluetooth®的通信协议栈非常适合 32 位领域，同时还能提高计算能力以确

保 RF 通道安全。但是，随着传感器通道数量的增加或更多偏远地点所需的功耗降低，会增加系统

设计的复杂性，此时按如下方式添加额外的 8 位 MCU 可以增加价值，如图 1 所示： 

真正的 5V IO 支持和传感器聚合 

工业环境仍以 5V 电源生态系统为主，虽然有完全支持 5V 电压的 32 位 MCU，但大多数集成

32 位 MCU/RF 为仅支持 3.3V 电源域的器件。在 5V 电源域中，允许通过 GPIO 更高效的 8 位 MCU
直接连接到 5V 电源传感器、开关触点和执行器，而无需添加多个电平转换器或调整模拟电压输入

来满足 3.3V 电压要求。 

现在，只需对 8 位 MCU 和 32 位 MCU/RF 模块之间的通信通道进行电平转换/调整操作。在

32 位 MCU 模块具有 5V 耐压输入的某些情况下，可能根本不需要电平转换，也许只需要一些串联

电阻隔离。对于还需要电流隔离的情况，通过减少需要保护系统 RF 部分的专用 IC 的数量可节省

更多成本。 

远程安装通常需要更高的容错能力，这可能会导致使用多个传感器或执行器控制来减轻现场

故障带来的影响。冗余传感器接口连接意味着，引脚有限的 32 位 MCU/RF 模块上存在更多输入/
输出引脚分配问题。8 位 MCU 往往会提供巨大的接口引脚密度，从而允许在前端的传感器阵列中

添加一些智能容错功能。它不需要利用机器学习算法来确定三个温度传感器中是否有一个发生故

障。这些类型的决策可以通过更快的事件响应在本地做出。 
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图 1——8 位/32 位系统分区 
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系统分区  

使用外部 8 位 MCU 与大多数传感器接口，可以轻松地将已知的工作模拟/数字前端快速接入

不同的 RF 模块后端。集成 32 位 MCU/RF 模块通常随附大量示例应用程序，这些应用程序展示出

连接到云是举手之劳，无需考虑供应商。应用程序示例中可能未明确说明如何与标准 I2C 或 SPI 总
线之外的传感器或执行器接口。经过验证的已知传感器/控制前端具有一致且定义明确的接口，通

过最大限度地简化移植过程，还可以更灵活地选择合适的 RF 模块。一旦新 RF 模块上的新物理层

支持两个 MCU 之间的协议层，新系统的集成工作便已基本完成。现在，可以将开发工作的重点放

在新 RF 通道的正确实现上。 

具有容错热插拔接口的松耦合系统是工业或远程环境设置中的一项有益特性。有时，整体系

统交换无法避免，但最理想的选择是尽量减少对已知可靠系统的整体更改。这种松耦合还可让受

信任的已知 RF 平台支持扩展的系统需求，而无需从头开始。保留您信任的部分，改进有所不足的

部分。 
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智能电源管理  

遗憾的是，转向更小型 IC 栅极技术需要在速度和静态电流泄漏之间做出权衡。新制程节点中

的栅极氧化层厚度即将达到以原子数而非纳米数计算的最佳厚度。8 位 MCU 领域由更大的制程工



 

艺主导，这些工艺可实现更出色的静态泄漏率。由于最佳低功耗管理技术从定义上来说就是同时

切断电源，因此添加智能低功耗管理器件可以改善低功耗运行。一些 8 位 MCU 器件的工作电流运

行在标准 32.768 kHz 晶振下，而此晶振会在 32 位 RF 模块上泄漏电流。这种方法现在增加了基于

精确时间的电源管理系统，还拥有为电池充电和监视电池运行状况的能力。32 位 RF 模块（特别

是基于 Wi-Fi 的单元）的有功电流可以达到数百毫安。如果电池组电量即将耗尽，可能无法维持

连接到网络所需的启动和传输电流。 

基于 8 位 MCU 的电源管理系统现在可以使用特殊的唤醒命令来唤醒主 RF 模块，此命令可降

低所需的电流需量，从而使 RF 模块以最佳相序保持在线。现在，这种特殊唤醒用例可以使用降低

TX 功率的方法来最终建立到网络的连接。8 位 MCU 电源管理系统可以定期监视峰值启动电流和电

压下降，并在每个唤醒周期提交这些数据。适当的云机器学习引擎可以利用这些数据来更好地分

析电池系统并预测故障。 
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编程模型/MCU 复杂性 

在过去几年中，32 位 MCU/RF 模块的编程难度显著降低。其中一些模块提供基于 Arduino 的

支持，这肯定有助于加快开发速度，但当涉及到更多客户传感器、电源管理或其他外设接口时，

编程难度会提高。Arduino 支持代码十分庞大，但在许多情况下并不完整，并且在专业领域仍然存



 

在一些信任问题。此外，IC 供应商本身也提供支持，但归根结底，无法避免在裸金属层集成 32 位

RF 模块带来的额外复杂性。所有基于 32 位的控制寄存器对于一些控制位或状态位来说似乎都太

大了，尽管转向 32 位时确实会发生这种情况，但在目前，并非所有人都能在像 0x23AA123C 这样

的外设控制值中直观地挑出错误的位。 

8 位 MCU 编程模型以 8 位区块的形式呈现常见的接口，有时会扩展到 16 位以便用于定时器

寄存器。除了能够更轻松地调试位域外，8 位 MCU 上的外设集往往更易于理解，因为它们不需要

涉及或提供更复杂的降低功耗或总线接口同步功能。8 位 MCU 中的时钟树也更易于理解，即使在

时钟树中提供 PLL，操作也更加简单。然而，这正是使用 8 位 MCU 配套器件的全部意义所在，提

供低功耗、低成本、智能但不能流畅支持物联网的器件，以处理所有后台、电源管理和繁琐的任

务。 

Microchip 提供了几个 8 位 MCU 器件的示例，包括 PIC18-Q41 系列和 AVR DB 系列。这两个系

列均提供大量模拟功能，包括片上运算放大器和多电平电压 GPIO，减少了对额外的外部模拟元件

和电平转换器的需求。 

虽然可用的多核 32 位 MCU/RF 模块的数量在不断增加，但在物联网环境中，设计稳健的低功

耗边缘节点时，添加 8 位 MCU 仍然是可行的选择。它们以小型封装形式提供电源和传感器管理，

因此仍然在 32 位物联网领域发挥着重要作用。 

 

  


