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1. 简介
本文档介绍了 Microchip PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板（DT100113）的特性、功能和原理图。PIC32MK MCJ
Curiosity Pro 开发板包含集成编程器或调试器，无需额外硬件即可开始使用。用户可以通过 Arduino Uno R3 或兼容

Xplained Pro 的扩展板来扩展功能，并控制三相逆变器来驱动三相 BLDC、PMSM 和 ACIM 电机。

借助扩展板，可利用 PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板自由开发各种应用，包括蓝牙音频、物联网（Internet of
Things，IoT）、机器人开发和概念验证设计。此开发板配有专用插头，可用于连接 CAN 收发器。与三相电机控制应

用相关的所有必备控制输入和输出信号已引入单一插头中，该插头可以连接三相逆变器板。

1.1 PIC32MK MCJ Curiosity Pro 功能
• PIC32MK0512MCJ064，120 MHz、512 KB 闪存、64 KB SRAM
• 板上调试器（PKoB4）

– 实时编程和调试

– 虚拟 COM 端口（VCOM）

– 数据网关接口（Data Gateway Interface，DGI）
• 兼容 Arduino Uno R3 的接口

• 兼容 Xplained Pro 的扩展接口

• 电机控制接口

• 板上温度传感器

• CAN 接口

• 用户按钮

• 用户 LED

1.2 工具包内容
这款工具包中包含一块 PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板 DT100113。

注： 如果工具包缺少任何组件，请与 Microchip 销售办事处联系以寻求帮助。本文档的末页附有 Microchip 销售和服务

办事处的联系方式。
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2. 开发板的功能和特性

2.1 开发板功能位置
图 2-1. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板布线图（俯视图）
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表 2-1. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板功能和位置

编号 项目说明

1 PIC32MK0512MCJ064

2 板上 PICKit™ 4（PKoB4）

3 Arduino Uno 接口

4 Xplained Pro 兼容扩展接口

5 CAN 接口

6 电机控制接口

7 板上温度传感器

8 可编程用户按钮

9 用户 LED

10 连接到 PKoB4 的 USB，用于调试、电源和虚拟 COM 端口

11 外部 5V 电源插头

2.2 系统框图
下图显示了 PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板的高级框图。

图 2-2. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 框图
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2.3 电源框图

下图显示了 PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板上电源系统的高级框图。该开发板可通过 USB 连接器为 PKOB4 调试

器提供的 5V 电源或外部 5V 或 3.3V 电源供电，后者可通过 2 x 2 插座 J2 连接。

图 2-3. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 电源框图
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2.4 控制局域网（CAN）总线接口

可通过 PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板访问收发器后的 CAN 接口。板上 CAN 收发器是一个 ATA6563，它支持应

用与任何符合 CAN 总线规范的接口配合使用。

表 2-2. 与 CAN 接口配合使用的引脚

引脚编号 名称 说明

1 CAN_H CAN 高电平信号

2 GND 地

3 CAN_L CAN 低电平信号

2.5 Xplained Pro 标准扩展插座

PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板具有三个兼容 Xplained Pro 的接口，支持使用现有扩展板。每个接口都包含一个

30 引脚双排扩展公头插座（间距 100 mil，具有 90 度角），而 Xplained Pro 扩展件具有适配的母头插座。这些扩展插

座可用于连接各种 Xplained Pro 扩展板或直接接入目标 MCU 的引脚。

注： 并非始终连接所有引脚。

以下各表列出了 Xplained Pro 标准扩展插座 1、插座 2 和插座 3 的引脚分配说明。

表 2-3. Xplained Pro 插座 1 引脚分配

引脚编号 名称 说明 端口

1 ID_EXT1 扩展板上 ID 芯片的通信线 连接到 PKoB4

2 GND 地 -

3 ADC0(+) 模数转换器，或差分 ADC 的正极部分 RA0/AN0
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...........（续）

引脚编号 名称 说明 端口

4 ADC0(-) 模数转换器，或差分 ADC 的负极部分 RC0

5 GPIO1 通用 I/O RA7

6 GPIO2 通用 I/O RG6

7 PWMH1 上桥臂 PWM RB14

8 PWML1 下桥臂 PWM RB15

9 GPIO3 通用 I/O RG7

10 GPIO4 通用 I/O RA12

11 SDA2 I2C 接口的数据线。始终实现，总线类型 RA8

12 SCL2 I2C 接口的时钟线。始终实现，总线类型 RB4

13 RX2 目标器件 UART 的接收器线 RA14

14 TX2 目标器件 UART 的发送器线 RG9

15 SS2 SPI 从选择或通用 I/O RD8

16 MOSI 串行外设接口的主器件输出从器件输入线。始终实现，总线类型 RC7

17 MISO 串行外设接口的主器件输入从器件输出线。始终实现，总线类型 RD5

18 SCK2 为串行外设接口提供时钟。始终实现，总线类型 RF0

19 GND 地 -

20 VCC 扩展板电源（3.3V） -

表 2-4. Xplained Pro 插座 2 引脚分配

引脚编号 名称 说明 端口

1 ID_EXT2 扩展板上 ID 芯片的通信线 连接到 PKoB4

2 GND 地 -

3 ADC1(+) 模数转换器，或差分 ADC 的正极部分 RA1

4 ADC1(-) 模数转换器，或差分 ADC 的负极部分 RC1

5 GPIO5 通用 I/O RA11

6 GPIO6 通用 I/O RB1

7 PWMH2 上桥臂 PWM RB12

8 PWML2 下桥臂 PWM RB13

9 GPIO7 通用 I/O RB2

10 GPIO8 通用 I/O RE12

11 SDA2 I2C 接口的数据线。始终实现，总线类型 RA8

12 SCL2 I2C 接口的时钟线。始终实现，总线类型 RB4

13 RX2 目标器件 UART 的接收器线 RA14

14 TX2 目标器件 UART 的发送器线 RG9
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...........（续）

引脚编号 名称 说明 端口

15 SS3 SPI 从选择或通用 I/O RC6

16 MOSI 串行外设接口的主器件输出从器件输入线。始终实现，总线类型 RC7

17 MISO 串行外设接口的主器件输入从器件输出线。始终实现，总线类型 RD7

18 SCK2 为串行外设接口提供时钟。始终实现，总线类型 RF0

19 GND 地 -

20 VCC 扩展板电源（3.3V） -

表 2-5. Xplained Pro 插座 3 引脚分配

引脚编号 名称 说明 端口

1 ID_EXT3 扩展板上 ID 芯片的通信线 连接到 PKoB4

2 GND 地 -

3 ADC2(+) 模数转换器，或差分 ADC 的正极部分 RB0

4 ADC2(-) 模数转换器，或差分 ADC 的负极部分 RC2

5 GPIO9 通用 I/O RE13

6 GPIO10 通用 I/O RE14

7 PWMH3 上桥臂 PWM RB10

8 PWML3 下桥臂 PWM RB11

9 GPIO11 通用 I/O RE15

10 GPIO12 通用 I/O RA4

11 SDA2 I2C 接口的数据线。始终实现，总线类型 RA8

12 SCL2 I2C 接口的时钟线。始终实现，总线类型 RB4

13 RX2 目标器件 UART 的接收器线 RA14

14 TX2 目标器件 UART 的发送器线 RG9

15 SS4 SPI 从选择或通用 I/O RD6

16 MOSI 串行外设接口的主器件输出从器件输入线。始终实现，总线类型 RC7

17 MISO 串行外设接口的主器件输入从器件输出线。始终实现，总线类型 RD5

18 SCK2 为串行外设接口提供时钟。始终实现，总线类型 RF0

19 GND 地 -

20 VCC 扩展板电源（3.3V） -

2.6 电机控制接口
PIC32MK MCJ Curiosity Pro 能够通过 32 引脚双列扩展公头插座（间距 100 mil，具有 90 度角）连接到三相电机控制

驱动板。下表列出了电机控制接口插座的功能、相应的说明以及 MCU 上的端口。
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表 2-6. 电机控制扩展接口引脚说明

引脚 名称 电机控制功能 I/O 功能 端口

1 IA 电机 A 相电流 模拟输入 RA4

2 IB 电机 B 相电流 模拟输入 RB7

3 ISUM 逆变器直流母线电流 模拟输入 RA11

4 EXTRA 额外的 ADC 输入 模拟输入 RB9

5 VBUS 直流母线测量 模拟输入 RA12

6 POT 电位器测量 模拟输入 RC11

7 OA1IN+ OPAMP1 的同相输入 模拟输入 RB2

8 OA1IN- OPAMP1 的反相输入 模拟输入 RB3

9 OA1OUT OPAMP1 的输出 模拟输出 RB1

10 OA2IN+ OPAMP2 的同相输入 模拟输入 RA1

11 OA2IN- OPAMP2 的反相输入 模拟输入 RB0

12 OA2OUT OPAMP2 的输出 模拟输出 RA0

13 OA3IN+ OPAMP3 的同相输入 模拟输入 RC2

14 OA3IN- OPAMP3 的反相输入 模拟输入 RC1

15 OA3OUT OPAMP3 的输出 模拟输出 RC0

16 DAC1 DAC1 的输出 模拟输出 RC10

17 AGND 模拟地 N/A AVSS

18 AGND 模拟地 N/A AVSS

19 PWMH1 A 相上桥臂 PWM 数字输出 RB14

20 ID4 连接到 PKoB4 的标识引脚 数字输入 NC

21 PWML1 A 相下桥臂 PWM 数字输出 RB15

22 PWMH2 B 相上桥臂 PWM 数字输出 RB12

23 PWML2 B 相下桥臂 PWM 数字输出 RB11

24 PWMH3 C 相上桥臂 PWM 数字输出 RB10

25 PWML3 C 相下桥臂 PWM 数字输出 RB13

26 FLT5 过电流故障输入 数字输入 RE12

27 QEA1 编码器 A 相信号 数字输入 RG6

28 INDX1 编码器索引信号 数字输入 RA7

29 QEB1 编码器 B 相信号 数字输入 RG7

30 DGND 数字地 N/A VSS

2.7 按钮和 LED
PIC32MK MCJ Curiosity Pro 提供用户按钮和 LED。下表列出了这些引脚的功能、相应说明和 MCU 上的端口。
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表 2-7. 按钮和 LED 引脚说明

功能 说明 类型 端口

用户开关 用户开关 数字输入 RB8

用户 LED1 用户 LED 数字输出 RE13

用户 LED2 用户 LED 数字输出 RA10

2.8 板上 PICKit™ 4
MPLAB®

板上 PICkit 4（PKoB4）是新一代在线调试器。MPLAB PKoB4 的编程速度快于其前代产品，经过专门设计，

可使用高速 2.0 USB 接口，只需通过一根 USB 电缆即可提供功能丰富的调试体验。PKoB4 适合为编程、调试和数据

网关接口提供支持。

MPLAB PKoB4 在线调试器兼容以下任一平台：

• Microsoft Windows® 7 或更高版本

• Linux®

• macOS™

MPLAB PKoB4 在线调试器系统具有以下优势：

特性/功能

• 通过高速 USB 2.0（480 Mbps）电缆连接到计算机

• 使用 MPLAB X IDE 或 MPLAB IPE 编程器件

• 支持多个硬件和软件断点、跑表和源代码文件调试

• 实时调试用户应用程序

• 基于内部事件设置断点

• 监视内部文件寄存器

• 全速调试

• 配置引脚驱动器

• 提供虚拟 COM 支持，可使用以下 UART 配置在主机 PC 和目标器件之间建立 UART 通信：

– 波特率：115,200 bps
– 仅 8 位字符格式

– 无硬件流控制

– 1 个停止位

• 可通过 MPLAB X IDE 固件下载进行现场升级

• 通过安装最新版本的 MPLAB X IDE（可从 https://www.microchip.com/mplabx/免费下载）添加新的器件支持和功

能

• 通过板上 LED 指示调试器状态

性能/速度：

• 容量更大、速度更快的存储器

• 实时操作系统（Real-Time Operating System，RTOS）
• 更换器件时不会发生固件下载延迟

• 在 300 MHz 频率下运行的 32 位 MCU

2.8.1 恢复方法

如果 PKoB4 无响应，用户可以按照下列步骤恢复该工具：

1. 在 PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板仍然通电的情况下，将 2 个焊盘短接约 10 秒钟。
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2. 打开最新版本的 MPLAB X IDE。
3. 通过 Debug > Hardware Tool Emergency Boot Firmware Recovery（调试 > 硬件工具紧急引导固件恢复）。

4. 按照屏幕说明将工具复位为出厂状态。

有关 PKoB4 的更多信息，请参见《MPLAB® PICkit™ 4 用户指南》（50002751C_CN），可从以下位置下载：

http://www.microchip.com.cn/newcommunity//Uploads/201903/5c887e4084fc4.pdf
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图 3-2. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板原理图（第 2 页，共 7 页）rotatethispage90
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图 3-3. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板原理图（第 3 页，共 7 页）rotatethispage90
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图 3-4. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板原理图（第 4 页，共 7 页）rotatethispage90

A0
A1
A2
A3
A4
A5

SH
IELD

_A
N

A

SHIELD_ANA

RESET_UNO

ARDUINO UNO COMPATIBLE HEADERS

IOREF
RESET
3.3V
5.0V
GND
GND
VIN

A
N

A
LO

G
IN

PO
W

ER

D
IG

ITA
L

(~PW
M

)

RX/D0
TX/D1

D2
PWM/D3

D4
PWM/D5
PWM/D6

D7
D8

PWM/D9
PWM/D10
PWM/D11

D12
D13

SDA/D14
SCL/D15

SH
IELD

_D
IG

SHIELD_DIG

D2
D3
D4
D5
D6
D7

D8
D9

ADC0
ADC1
ADC2
ADC3
ADC4
ADC5

MISO
SCKMOSI

AREF

AREF

12
34
56

J405

11
2

3
4

5
6

7
8

9
10

H
D

R
-2.54

Fem
ale

1x10

J404

1
2
3
4
5
6
7
8 H

D
R

-2.54
Fem

ale
1x8J401

1
2
3
4
5
6
7
8

H
D

R
-2.54

Fem
ale

1x8

J403

VCC_P3V3

VCC_P3V3

MCLR#
0R R401

P5V0

P5V0

TX2/D1

SDA2/D14
SCL2/D15

PD7
PD6

RX2/D0

PD5

MOSI/D11

PD4
PD3

SCK2/D13

PD2

SS5/D10

RG9

RB2

RA8
RB4

RA4
RE1

RA14

RB9

RC7

RC8

RD6

RC9

RF0

RF1

RB10
RB11
RB12
RB13

RC15

AD0
AD1
AD2
AD3

AD5

MISO/D12

AD4 RC11

RE13
RE15

PD8
PD9

AREF

SDA2/D14
SCL2/D15

SCK2/D13
MISO/D12
MOSI/D11
SS5/D10

TX2/D1
RX2/D0

1
2
3
4
5
6

H
D

R
-2.54

Fem
ale

1x6

J402

 D
T100113

硬
件

©
 2020 M

icrochip Technology Inc.
 草

稿
 - Please select a publication type

70005421A_C
N

-第
 15

页



图 3-5. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板原理图（第 5 页，共 7 页）rotatethispage90
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图 3-6. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板原理图（第 6 页，共 7 页）rotatethispage90
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图 3-7. PIC32MK MCJ Curiosity Pro 开发板原理图（第 7 页，共 7 页）rotatethispage90
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3.2 物料清单

数量 标识 说明

3 C2, C722, C723 CAP CER 10uF 25V 10% X5R SMD 0805

35

C3, C4, C11, C12, C13, C201, C202,
C203, C204, C205, C206, C207,
C208, C209, C210, C211, C501,
C502, C703, C704, C705, C706,
C707, C708, C709, C710, C711,
C712, C713, C714, C715, C716,
C717, C721, C726

CAP CER 0.1µF 16V 10% X5R SMD 0201

1 C5 CAP CER 0.022uF 16V 10% X7R SMD 0402

5 C6, C7, C8, C9, C10 CAP CER 1uF 16V 10% X7R SMD 0603

1 C14 CAP CER 22uF 25V 20% X5R SMD 0805

1 C500 CAP CER 15pF 50V 5% NP0 SMD 0402

3 C503, C724, C725 CAP CER 4.7uF 25V 10% X5R SMD 0805

1 D1 TVS DIODE ARRAY TPD3E001DRLR

1 D200 DIO LED RED 2V 30mA 2mcd Clear SMD 0603

2 D201, D702 DIO LED YELLOW 2.1V 20mA 6mcd Clear SMD 0603

2 D202, D701 DIO LED GREEN 2V 30mA 35mcd Clear SMD 0603

5 FB1, L1, L2, L3, L4 FERRITE 470R@100MHz 1A SMD 0603

1 J1 CONN RCPT USB2.0 MICRO AB SMD RA

1 J2 CON HDR-2.54 Male 2X2 Gold 6mm MH TH R/A

1 J201 CON HDR-2.54 Male 1X2 Gold 6mm MH TH R/A

2 J401, J403 CON HDR-2.54 Female 1x8 Tin TH VERT

1 J402 CON HDR-2.54 Female 1x6 Gold TH VERT

1 J404 CON HDR-2.54 Female 1x10 Gold TH VERT

1 J405 CON HDR-2.54 Male 2x3 Gold 5.84MH TH VERT

3 J501, J502, J503 CON HDR-2.54 Male 2x10 Gold TH RT ANGLE

1 J504 CON HDR-2.54 Male 1x3 Tin 6.2MH TH R/A

1 J601 CON HDR-2.54 Male 2x15 Gold 5.84MH TH R/A

1 JP201 MECH HW JUMPER 2.54mm 1x2

2 L700, L701 FERRITE 2A 600R SMD 0805

4 PAD1, PAD2, PAD3, PAD4 MECH HW RUBBER PAD CYLINDRICAL D9.53H5.97

1 Q700 TRANS FET P-CH IRLML6402 -20V -3.7A 1.3W SOT-23-3

3 Q701, Q702, Q703 MCHP ANALOG MOSFET N-CH TN2106 60V 280mA 360mW 2.5R SOT23-3

1 R1 RES TKF 1M 1% 1/10W SMD 0402

6 R2, R11, R12, R209, R401, R753 RES TKF 0R 1/16W SMD 0402

1 R3 RES TKF 95.3k 1% 1/16W SMD 0402
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...........（续）

数量 标识 说明

2 R4, R717 RES TKF 5.62k 1% 1/16W SMD 0402

6 R5, R6, R7, R204, R210, R755 RES TKF 10k 1% 1/10W SMD 0402

11 R8, R203, R207, R208, R720, R721,
R722, R723, R736, R737, R747 RES TKF 330R 1% 1/16W SMD 0402

1 R9 RES TKF 442k 1% 1/16W SMD 0402

1 R10 RES TKF 24.3k 1% 1/16W SMD 0402

2 R201, R202 RES TKF 1.8k 1% 1/10W SMD 0402

1 R205 RES TKF 1k 1% 1/10W SMD 0603

1 R206 RES TKF 39R 1% 1/16W SMD 0402

2 R501, R502 RES TKF 62R 1% 1/2W SMD 1210

2 R709, R715 RES TKF 31.6k 1% 1/10W SMD 0402

2 R710, R716 RES TKF 47k 5% 1/10W SMD 0402

9 R711, R712, R726, R728, R735,
R738, R739, R740, R741 RES TKF 4.7k 1% 1/16W SMD 0402

2 R718, R719 RES TKF 3.3k 5% 1/10W SMD 0402

2 R729, R730 RES TKF 22 OHM 1% 1/10W SMD 0603

2 R742, R743 RES TKF 100R 5% 1/10W SMD 0603

3 R744, R745, R746 RES TKF 100k 1% 1/10W SMD 0402

2 SW200, SW201 SWITCH TACT SPST 15V 20mA EVQ-Q2H03W SMD

1 U1 MCHP ANALOG POWER SWITCH 5.5V 3A MIC2042-1YTS TSSOP-14

2 U2, U3 MCHP ANALOG LDO 3.3V MIC5528-3.3YMT-TR 6-TDFN

1 U200 PIC32 300MHz 2MB 1000-LQFP ATSAME70N21B-ANT

1 U201 MCHP ANALOG TEMPERATURE SENSOR -40C to +125C MCP9808T-E/MC DFN-8

1 U500 MCHP INTERFACE CAN ATA6563-GBQW1 VDFN-8

1 U700 MCHP MCU 32-BIT 300MHz 2MB 384kB ATSAME70N21B-ANT LQFP-100

1 U702 MCHP MEMORY SERIAL EEPROM 256k I2C 24LC256-E/ST TSSOP-8

2 U703, U704 IC TRANSCEIVER 74LVC1T45GW Single Bit Voltage Translator SOT-363

1 U705 IC SWITCH SPDT 74LVC1G3157 SC-70-6

2 X700, Y200 MCHP CLOCK OSCILLATOR SINGLE 12.000MHZ DSC6011JI1A-012.0000 VLGA

1 Y201 MCHP CLOCK OSCILLATOR SINGLE 32.768Hz DSC6083CE2A-032K768 SMD DFN-4

1 +3.3V MISC, TEST POINT MULTI PURPOSE MINI RED

2 AGND, GND MISC, TEST POINT MULTI PURPOSE MINI BLACK

1 AVDD MISC, TEST POINT MULTI PURPOSE MINI WHITE
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Microchip 网站

Microchip 网站（www.microchip.com/）为客户提供在线支持。客户可通过该网站方便地获取文件和信息。我们的网站

提供以下内容：

• 产品支持——数据手册和勘误表、应用笔记和示例程序、设计资源、用户指南以及硬件支持文档、最新的软件版
本以及归档软件

• 一般技术支持——常见问题解答（FAQ）、技术支持请求、在线讨论组以及 Microchip 设计伙伴计划成员名单

• Microchip 业务——产品选型和订购指南、最新 Microchip 新闻稿、研讨会和活动安排表、Microchip 销售办事

处、代理商以及工厂代表列表

产品变更通知服务

Microchip 的产品变更通知服务有助于客户了解 Microchip 产品的最新信息。注册客户可在他们感兴趣的某个产品系列

或开发工具发生变更、更新、发布新版本或勘误表时，收到电子邮件通知。

欲注册，请访问 www.microchip.com/pcn，然后按照注册说明进行操作。

客户支持

Microchip 产品的用户可通过以下渠道获得帮助：

• 代理商或代表

• 当地销售办事处

• 应用工程师（ESE）
• 技术支持

客户应联系其代理商、代表或 ESE 寻求支持。当地销售办事处也可为客户提供帮助。本文档后附有销售办事处的联系

方式。

也可通过 www.microchip.com/support 获得网上技术支持。

Microchip 器件代码保护功能

请注意以下有关 Microchip 器件代码保护功能的要点：

• Microchip 的产品均达到 Microchip 数据手册中所述的技术指标。

• Microchip 确信：在正常使用的情况下，Microchip 系列产品是当今市场上同类产品中最安全的产品之一。

• 目前，仍存在着恶意、甚至是非法破坏代码保护功能的行为。就我们所知，所有这些行为都不是以 Microchip 数

据手册中规定的操作规范来使用 Microchip 产品的。这样做的人极可能侵犯了知识产权。

• Microchip 愿意与关心代码完整性的客户合作。

• Microchip 或任何其他半导体厂商均无法保证其代码的安全性。代码保护并不意味着我们保证产品是“牢不可破”

的。

代码保护功能处于持续发展中。Microchip 承诺将不断改进产品的代码保护功能。任何试图破坏 Microchip 代码保护功

能的行为均可视为违反了《数字器件千年版权法案（Digital Millennium Copyright Act）》。如果这种行为导致他人在

未经授权的情况下，能访问您的软件或其他受版权保护的成果，您有权依据该法案提起诉讼，从而制止这种行为。

法律声明

提供本文档的中文版本仅为了便于理解。请勿忽视文档中包含的英文部分，因为其中提供了有关 Microchip 产品性能和

使用情况的有用信息。Microchip Technology Inc.及其分公司和相关公司、各级主管与员工及事务代理机构对译文中可

能存在的任何差错不承担任何责任。建议参考 Microchip Technology Inc.的英文原版文档。

本出版物中所述的器件应用信息及其他类似内容仅为您提供便利，它们可能由更新之信息所替代。确保应用符合技术

规范，是您自身应负的责任。Microchip 对这些信息不作任何明示或暗示、书面或口头、法定或其他形式的声明或担
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保，包括但不限于针对其使用情况、质量、性能、适销性或特定用途的适用性的声明或担保。Microchip 对因这些信息

及使用这些信息而引起的后果不承担任何责任。如果将 Microchip 器件用于生命维持和/或生命安全应用，一切风险由

买方自负。买方同意在由此引发任何一切伤害、索赔、诉讼或费用时，会维护和保障 Microchip 免于承担法律责任，并

加以赔偿。除非另外声明，否则在 Microchip 知识产权保护下，不得暗中或以其他方式转让任何许可证。

商标

Microchip 的名称和徽标组合、Microchip 徽标、Adaptec、AnyRate、AVR、AVR 徽标、AVR Freaks、BesTime、
BitCloud、chipKIT、chipKIT 徽标、CryptoMemory、CryptoRF、dsPIC、FlashFlex、flexPWR、HELDO、IGLOO、

JukeBlox、KeeLoq、Kleer、LANCheck、LinkMD、maXStylus、maXTouch、MediaLB、megaAVR、Microsemi、
Microsemi 徽标、MOST、MOST 徽标、MPLAB、OptoLyzer、PackeTime、PIC、picoPower、PICSTART、PIC32
徽标、PolarFire、Prochip Designer、QTouch、SAM-BA、SenGenuity、SpyNIC、SST、SST 徽标、SuperFlash、
Symmetricom、SyncServer、Tachyon、TempTrackr、TimeSource、tinyAVR、UNI/O、Vectron 及 XMEGA 均为

Microchip Technology Incorporated 在美国和其他国家或地区的注册商标。

APT、ClockWorks、The Embedded Control Solutions Company、EtherSynch、FlashTec、Hyper Speed Control、
HyperLight Load、IntelliMOS、Libero、motorBench、mTouch、Powermite 3、Precision Edge、ProASIC、ProASIC
Plus、ProASIC Plus 徽标、Quiet-Wire、SmartFusion、SyncWorld、Temux、TimeCesium、TimeHub、TimePictra、
TimeProvider、Vite、WinPath 和 ZL 均为 Microchip Technology Incorporated 在美国的注册商标。

Adjacent Key Suppression、AKS、Analog-for-the-Digital Age、Any Capacitor、AnyIn、AnyOut、BlueSky、
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