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Microchip於今年8月參加了在深圳及成都舉辦的MCU技術創新與嵌入式應用大會(MCU!MCU! Conference)。深圳的

活動為期三天，除了參加在8月6日舉行的MCU技術創新與嵌入式應用大會，Microchip還於8月6-8日參加同期舉辦的

工業計算機及嵌入式系統展(IPC & Embedded Expo)。Microchip今年在深圳會場的展臺比過去兩年大兩倍，從而展

出更多針對中國市場最新的PIC32、人機界面、智能家電、照明及無線等產品和解決方案。

MCU! MCU! 大會今年首次在成都舉行，為期一天。成都的活動規模雖然比深圳小，但亦吸引很多業內人士前來參加。
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Microchip於2014年7月31日宣佈：其董事會已發佈本季度的普通股現金股息為每股35.6美分。該股息將於2014年9
月4日支付給截止2014年8月21日登記在冊的股東。Microchip自2003財年第三季度開始按季度支付現金股息，至今

股息已翻了42倍。

Microchip總裁、CEO兼董事長Steve Sanghi 表示：“截止於2014年6月30日的這個季度，Microchip又一次彰顯了

其強大的現金增值能力。財務狀況表顯示：到該季度末，現金和投資總額達22.9億美元。我們董事會非常高興地宣

佈我們的季度現金股息創歷史新高，達到每股35.6美分。這一如既往地展現了我們回報股東的一貫承諾。”

MICROCHIP發佈2015財年第一季度財報並宣佈季度現金股息為每股35.6美分

2015財年第一季度：

• 按照非通用會計準則：淨銷售額為5.313億美元，比上一季度上漲7.7%，其中2020萬美元來自收購的Supertex
• 按照非通用會計準則：毛利率為59.8%；營業利潤為1.763億美元；淨利潤為1.516億美元；攤薄後每股收益為

68美分。首次對外發佈的非GAAP EPS的估計值為66美分

• 按照通用會計準則：淨銷售額為5.289億美元，比上一季度上漲7.2%，其中1780萬美元來自收購的Supertex
• 按照通用會計準則：毛利率為58.0%；營業利潤為1.159億美元；淨利潤為8990萬美元；攤薄後每股收益為40

美分。之前沒有對外發佈對GAAP EPS的估計值

• 8位、16位和32位單片機各自的淨銷售額在本季度均創紀錄

• 模擬產品的淨銷售額在本季度創紀錄

• 完成ISSC的要約收購，擁有ISSC 83.5%的股份

由環球資源 (Global Sources) 旗下領先行業媒體《電子工程專輯》丶《國

際電子商情》及《電子技術設計》共同頒發的“2014中國年度電子成就獎”
（The China Annual Creativity in Electronics Awards 2014）於9月3日揭曉。

由2007年起，電子成就獎（ACE）每年都對中國電子產業及技術發展作出

貢獻的人士及企業進行表彰，所有獎項均是經過公開網上投票評選出來的，

是 業 內 備 受 肯 定 的 獎 項 。 很 榮 幸 ， M i c r o c h i p U S B 3 控 制 器 集 線 器

USB553XB-5000系列及單片機PIC24FJ128GC010兩款產品同時榮獲優秀

產品獎。我們在此感謝廣大客戶與媒體對Microchip的讚譽及支持！

USB3控制器集線器USB553XB-5000系列及單片機
PIC24FJ128GC010同時榮獲2014中國年度電子成就獎之優秀產品獎

亞太區市場傳訊專員Kenny Chow代表公司獲頒環
球資源 (Global Sources)的“優秀產品獎”

由《今日電子》和21IC中國電子網舉辦的TOP-10電源產品獎已有十二年的歷史，該獎已

成為業界的一個標誌性獎項。參與廠商之多，參選產品類別之廣，使其成為了彙聚創意的

最佳平臺。“TOP-10 電源產品獎”的評選範圍包含所有電源產品。在遵從“在技術或應用方

面取得顯著進步，具有開創性的設計，性價比顯著提高”三個評選標準之下，通過編輯初

選，專家組複選的流程，最終確定年度十佳產品。今年頒獎禮於九月二十五日在北京舉行，

很榮幸，Microchip MCP19114和MCP19115數字增強型電源模擬控制器榮獲年度

TOP-10 電源產品獎，我們在此感謝廣大客戶與媒體對Microchip的讚譽及支持！

MCP19114和MCP19115數字增強型電源模擬控制
器榮獲《今日電子》和21IC中國電子網第十二屆年度
TOP-10電源產品獎

Microchip Technology Inc.（美國微芯科技公司）日前宣佈其榮登“Selling Power最
吸引銷售人員的50佳企業”榜單。每年，Selling Power雜誌的公司研究小組將匯總和

發佈“最吸引銷售人員的50佳企業”榜單。Microchip此次名列第17位，與2013年相比

名次上升2位，仍為惟一一家上榜的半導體公司。

Selling Power 基於客戶增長與忠誠度、員工聘用、薪酬福利、培訓和指導及公司知名

度和美譽度等方面來評定此榜單。Selling Power雜誌發現，入選此榜單的公司在招聘

頂尖的銷售專家時極具競爭優勢。

 
Microchip全球銷售及應用副總裁Mitch Little表示：“再次被Selling Power評為最吸引

銷售人員的50佳企業之一，令我們激動不已。Microchip擁有電子行業全球最佳的銷售

團隊，並在我們獨特的企業文化薰陶下蓬勃發展。成為入選此榜單的惟一一家半導體

公司不足為奇，因為Microchip是業內惟一一家長期持續關注團隊合作和客戶協助的公

司，我們在全公司範圍內發放獎金而不是僅獎勵個人。”

Microchip再次榮登Selling Power “最吸引銷售人員的50佳企業” 
榜單，是連續兩年獲此殊榮的惟一半導體公司

活動花絮

Microchip於2014年7月14日宣佈：成功完成對總部位於臺灣的ISSC Technologies Corporation（簡稱“ISSC”）流

通股的要約收購。截止到要約收購的到期日期（2014年7月14日），共收購了57,228,225股，約占ISSC流通股的

84.64%，超出了最少27,300,429股的要約條件。按要約收購價（每股143元新臺幣（NT$）（約4.74美元））對股

份進行了要約收購。

Microchip Technology的COO Ganesh Moorthy表示：“按照預期，Microchip成功完成了ISSC大多數控股權的要約

收購。我們期待將ISSC在無線產品和技術方面的優勢與Microchip的品牌、渠道和經營規模相結合，以期推動業績

增長、擴大利潤。”

Microchip的總裁兼CEOSteveSanghi表示：“本次收購是Microchip在海外完成的第一項重大收購，是Microchip用

部分外幣完成的現金收購。對於有效地以現金形式使用我們的外幣給股東們帶來回報，我們非常高興。” 

MICROCHIP TECHNOLOGY完成ISSC要約收購

公司動態

Microchip主任工程師王進在9月18日“2014電源技術研討會”上海站中，

就如何採用自適應算法提高全數字控制交流/直流電源的效率展開論述。

2014電源技術研討會

Microchip作為贊助商，於9月16日參加了由DIGITIMES在臺北主辦的“DTF 2014微控制器技術論壇”（Digitimes MCU Forum），

展示了最新的高性能PIC32單片機解決方案，吸引了眾多嵌入式工程師在我們的展臺駐足交流。同時，Microchip臺灣區RSM李佳

哲Chuck Li發表了《MPLAB® Harmony軟件開發框架介紹》的主題演講，論述了MPLAB Harmony如何縮短PIC32單片機設計的軟

件開發進程，以及克服目前的許多開發環境的缺陷。

DTF 2014微控制器技術論壇（Digitimes MCU Forum）
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1. Microchip在深圳的展臺上展示各種最新產品和解決方案，吸引眾多專業觀眾駐足聆聽工程師的講解或詢問不同

產品的最新資訊。

2. Microchip應用工程師王敬亭在上午的主論壇上發表“單片機為照明應用帶來的光明前景”的主題演講，詳細探討

基於MCU系統在照明應用的電源轉換和控制方面的優勢，以及未來的發展趨勢。

3. 在下午的分論壇上，Microchip應用工程師宋偉發表了“電機中能效的重要性”的演講，探討電機類型和驅動技術

是如何影響電機驅動系統的能效,並介紹一些高效率的高性價比解決方案。

4. Microchip應用工程師代雙在成都發表了“單片機為照明應用帶來的光明前景”的主題演講，詳細介紹了在照明系統

中加入MCU的智能功能，包括能夠實現各種新穎的照明操作，諸如調色、日光收集、遠程監控及預見性維護等，

以提升用戶價值，同時最大限度地節省家用到汽車照明等產品的能耗並延長其使用壽命。

5. Microchip在成都的展臺上展示有關照明, 並網太陽能微型逆變器等最新產品。
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Microchip 屢獲殊榮

Microchip參加 2014 MCU技術創新與
嵌入式應用大會
Microchip參加 2014 MCU技術創新與
嵌入式應用大會

嵌入式工程師現可享特別優惠購買中國版

MPLAB® XC8和XC16 PRO編譯器。促銷活動於

2014年12月15日截止！

www.microchip.com.cn/community/mccwww.microchip.com.cn/community/mcc
訪問Microchip工程師社區以獲取活動詳情！

快快行動

MPLAB® XC8和XC16 PRO編譯器

正在4折促銷！

SW006021-2C
MPLAB XC8 PRO編譯器

（工作站許可證）

US$250
原價：

US$99
優惠價：

中國版

© 2014 Microchip Technology Inc.
All rights reserved.

SW006022-2C
MPLAB XC16 PRO編譯器

（工作站許可證）

US$250
原價：

US$99
優惠價：

中國版

© 2014 Microchip Technology Inc.
All rights reserved.

www.microchip.com/mcc

當PWM工作於獨立輸出模式：PHASEx 寄存器決定PWMxH 輸出和主

控時基之間的相移值。SPHASEx 寄存器決定PWMxL輸出和主控時基

之間的相移值。

綜上所述，下表中列出了在主控時基模式下，根據不同的產品系列以

及 P W M 輸 出 工 作 模 式 ， 應 該 設 置 哪 些 寄 存 器 來 設 置 P W M 輸 出

（PWMxH和PWMxL）的PWM週期、占空比、相移和特殊事件觸發。

高速PWM模塊包含的每個PWM 發生器還具有自己的獨立時基，具有

一個主獨立時基定時器（ P T M R x ）和一個輔助獨立時基定時器

（STRMx）

當PWM發生器使用獨立時基模式時，根據不同的PWM工作模式，

PWM輸出的週期值可以通過以下兩種方式進行控制：

高速PWM模塊不僅具有主控占空比寄存器（MDC），而且每個PWM發

生器還具有主占空比寄存器（PDCx）和輔助占空比寄存器（SDCx）。

當PWM發生器使用獨立時基模式時，可以通過主控占空比寄存器

（MDC）或者PWM發生器的主占空比寄存器（PDCx）和輔助占空比

寄存器（SDCx）為PWM發生器提供占空比。這由該PWM發生器對應

的PWMCONx寄存器中的主控占空比寄存器選擇位（MDCS）來指定。

MDCS=1：主控占空比寄存器（MDC）為PWMxH和PWMxL輸出信

號提供占空比值

MDCS=0：主占空比寄存器（PDCx）為主PWM 輸出（PWMxH）信

號提供占空比值，輔助占空比寄存器（SDCx）為輔助PWM輸出

（PWMxL）信號提供占空比值。

在獨立時基模式下，只可以通過PWM主觸發比較值寄存器（TRIGx）

和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）觸發ADC。

方式和在主控時基模式下，通過PWM主觸發比較值寄存器（TRIGx）

和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）觸發ADC相同。

由於PWM相移是PWMxH 或PWMxL 與主控時基之間的相對偏移。因

此，在獨立時基模式下不存在PWM相移，並且PWM主相移寄存器

（PHASEx）和PWM輔助相移寄存器（SPHASEx）作為PWM獨立時

基週期寄存器使用。

綜上所述，下表中列出了在獨立時基模式下，根據不同的產品系列以

及 P W M 輸 出 工 作 模 式 ， 應 該 設 置 哪 些 寄 存 器 來 設 置 P W M 輸 出

（PWMxH和PWMxL）的PWM週期、占空比、相移和特殊事件觸發。

• 當PWM工作於推挽輸出模式，互補輸出模式或冗餘輸出模式：主輸

出（PWMxH）和輔助輸出（PWMxL）使用共用時基，兩個PWM 
輸出 （ P W M x H 和 P W M x L ） 的 週 期 值 通 過 P W M 主 相 移 寄

存 器 （PHASEx）控制。向PHASEx寄存器中存放一個16位的值，

該值即指定TMRx定時器的計數週期。

• 當PWM工作於獨立輸出模式：主輸出（PWMxH）和輔助輸出

（PWMxL）使用各自的專用時基，PWMxH輸出的週期值通過

PWM 主相移寄存器（PHASEx）控制，PWMxL輸出的週期值通過

PWM輔助相移寄存器（SPHASEx）控制。向PHASEx和SPHA-
SEx寄存器中存放一個16位的值，該值即指定PTMRx和STMRx定時

器的計數週期。
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產品綜述

高速PWM模塊包含多個PWM發生器。每個PWM發生器都提供了兩個

PWM輸出：PWMxH和PWMxL。每個PWM發生器的PWM輸出可以使

用主控時基或獨立時基。每個PWM發生器對應的PWMCONx 寄存器中

的獨立時基模式位（ITB）可指定每個PWM 發生器使用主控時基模式還

是獨立時基模式。獨立時基模式位（ITB）置1即使能獨立時基模式。

高速PWM模塊主控時基在各個PWM 發生器之間共用，具有一個主主控

時基定時器（PMTMR）和一個輔助主控時基定時器（SMTMR）。

當 某 個 P W M 發 生 器 使 用 主 控 時 基 模 式 時 ， 該 P W M 發 生 器 對 應 的

PWMCONx 寄存器中的主控時基選擇位（MTBS）可指定該PWM 發生

器使用主主控時基還是使用輔助主控時基。

當PWM發生器使用主控時基模式時，PWM輸出（PWMxH和PWMxL）

的週期值通過主主控時基週期寄存器（PTPER）或輔助主控時基週期寄

存器（ STPER）控制（由主控時基選擇位（ MTBS）決定），向

P T P E R / S T P E R 寄 存 器 中 存 放 一 個 1 6 位 的 值 ， 該 值 即 指 定

PMTMR/SMTMR定時器的計數週期。

當PWM發生器使用主控時基模式時，PWM輸出（PWMxH和PWMxL）

的占空比通過主控占空比寄存器（MDC）控制，主控占空比寄存器

（MDC）在多個使用主控時基模式的PWM發生器之間共用。

在主控時基模式下，高速PWM模塊可以根據主主控時基或輔助主控時基

中的任意一個，通過PWM特殊事件比較寄存器（SEVTCMP）或PWM
輔助特殊事件比較寄存器（SSEVTCMP）向ADC 模塊產生特殊事件觸

發信號。

另外，在主控時基模式下，每個PWM發生器也都可以通過PWM主觸發

比較值寄存器（TRIGx）和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）向

ADC 模塊產生觸發信號。

高速PWM 模塊具有一個主主控特殊事件觸發器和一個輔助主控特殊

事件觸發器可以向ADC模塊產生特殊事件觸發信號，用於將模數轉換

（ADC）與PWM時基進行同步。

將主控特殊事件觸發值裝入PWM特殊事件比較寄存器（SEVTCMP）或

PWM輔助特殊事件比較寄存器（SSEVTCMP）中，當主主控時基定時

器 （ P M T M R ） 或 輔 助 主 控 時 基 定 時 器 （ S M T M R ） 的 值 與 裝 入

SEVTCMP/SSEVTCMP寄存器的值匹配時，將會產生ADC特殊事件觸

發信號。使用主主控特殊事件觸發器還是輔助主控特殊事件觸發器由主

控時基選擇位（MTBS）決定。

此外，主主控特殊事件觸發器和輔助主控特殊事件觸發器都有一個允許後

分頻比為1:1 至1:16 的後分頻器。後分頻比由PWM主主控時基控制寄存

器（PTCON）和PWM輔助主控時基控制寄存器（STCON）中的PWM特

殊事件觸發信號輸出後分頻比選擇位（SEVTPS<3:0>）控制。這使ADC
特殊事件觸發信號可以每隔1、2、3.... 和16個觸發事件產生一次。

高速PWM模塊包含的每個PWM發生器也具有PWM主觸發比較值寄存器

（TRIGx）和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx），可以向ADC模塊

產生觸發信號，使之在PWM週期中的特定時刻對模擬信號進行採樣轉換。

PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）僅在dsPIC33F／PIC24F系列

中提供，dsPIC33E/PIC24E系列只提供PWM主觸發比較值寄存器

（TRIGx）。

dsPIC33E/PIC24E系列：

TRIGx寄存器指定PWMxH和PWMxL輸出的觸發點。當獨立時基定時器

（PTMRx）的值與裝入TRIGx寄存器的值匹配時，將會產生ADC觸發

信號。PWM 觸發控制寄存器（TRGCONx）中的觸發輸出分頻比位

TRGDIV<3:0>控制ADC觸發信號每隔1、2、3.... 和16個觸發事件產生

一次。

dsPIC33F /PIC24F系列：

TRIGx和STRIGx寄存器分別指定PWMxH和PWMxL輸出的觸發點。當

獨立時基定時器（PTMRx）的值與裝入TRIGx寄存器的值匹配時，將會

產生到ADC的PWMxH觸發信號，當輔助獨立時基定時器（STMRx）的

值與裝入STRIGx寄存器的值匹配時，將會產生到ADC的PWMxL觸發信

號。PWM 觸發控制寄存器（TRGCONx）中的觸發輸出分頻比位

TRGDIV<3:0>控制PWMxH和PWMxL到ADC觸發信號每隔1、2、3.... 
和16個觸發事件產生一次。

PWM相移是PWMxH或PWMxL與主控時基之間的相對偏移。當PWM
發生器使用主控時基模式時，根據不同的PWM工作模式，由PWM主

相移寄存器（PHASEx）或PWM輔助相移寄存器（SPHASEx）產生

PWM相移。PWM工作模式通過PWM I/O控制寄存器（IOCONx）中

的PWM # I/O引腳模式選擇位（PMOD<1:0>）控制。

當 P W M工作於推挽輸出模式，互補輸出模式或冗餘輸出模式：

PHASEx 寄存器決定PWMxH 和PWMxL 輸出和主控時基之間的相

移值。

技術剪影 汽車內的以太網

目前，全世界已有160種汽車型號採用了MOST®技術，這項技術是汽

車製造商在汽車內構建高速網絡架構時實際使用的行業標準。作為最早

採用這一技術的公司之一，戴姆勒集團協助創建了MOST Cooperation
公司。

Bauer博士介紹了戴姆勒公司如何利用較高的流數據傳輸速度實現四種

高清視頻的同步回放，這一成果歸功於MOST150消除了尋址控制和開

銷。此外，他還提到這項標準能夠將數據有效路由到相應接口（例如用

於音頻的I2S™接口和用於控制的I2C™接口），這樣便無需中斷主機處

理器來處理數據流，從而使處理器有時間執行其他任務，或者可以使用

成本更低的MPU。

戴姆勒公司採用了我們的智能網絡接口控制器（INIC），因此也成為最

早採用最新一代MOST150標準的汽車公司。

 
對於MOST150的新型MEP，Bauer博士在其隨附文章中指出：“根據

IEEE 802.3，MOST以太網通道可以傳輸未經修改的以太網幀。

在今年五月舉辦的2014 MOST論壇上，戴姆勒公司的Jan Bauer博士

解釋了該公司為梅賽德斯奔馳S級旗艦型轎車的下一代信息娛樂系統選

擇MOST150的原因。他還就如何輕鬆地從傳統的MOST25系統遷移到

MOST150系統表達了自己的見解。遷移後，性能可以提高到150 
Mbps，同時還能利用MOST150的許多新功能，包括同步視頻流和全

新的MOST以太網協議（MEP），作為一種專用通道，此協議已添加

到已獲得MOST技術支持的多種傳輸機制中。

這樣，消費類和IT領域的軟件堆棧及應用程序便可無縫移植到汽車中。

TCP/IP協議棧或使用TCP/IP的協議可通過MOST總線進行通信，無需

任何修改。因此，新一代的MOST技術可以為汽車內的以太網提供汽車

即用型物理層。”

Bauer博士在其MOST論壇的文章中總結道：“最新一代MOST技術的開

發連同成本/效益分析，一方面引領了多項創新，另一方面實現了更高

級別的向後兼容性。只需更改現有應用的網絡接口便可在新的網絡中輕

鬆重複使用這些應用。”

由於大多數功能仍可繼續使用，因此，這項技術可以順利地加以採用。

戴姆勒公司能夠重複使用和採用成熟系統架構的許多組件，例如拓撲的

主要部分、網絡管理和應用結構。 

MOST150能夠從容應對現代信息娛樂系統帶來的挑戰，正如梅賽德斯-
奔 馳 S 級 轎 車 中 展 示 的 那 樣 。 同 樣 ， 與 過 去 的 M O S T 2 5 一 樣 ，

MOST150技術將逐步推廣到所有其他梅賽德斯-奔馳汽車生產線。”

戴姆勒公司成功將MOST150應用于梅賽德斯-奔馳S級旗艦型轎車

選擇MOST150，可輕鬆完成遷移，同時實現速度更快的同步視頻流和汽車即用型以太網

MOST150提供了包括同步視頻流在內的許多新功能。

1. 主控時基模式（ITB = 0）

1.1. PWM週期

2. 獨立時基模式（ITB = 1）:
2.1. PWM週期

2.2. PWM占空比

2.3. PWM發生器觸發ADC：

2.4. PWM相移

1.2. PWM占空比

1.3. PWM產生ADC觸發

1.3.1. PWM主控時基特殊事件觸發ADC

1.3.2. PWM發生器觸發ADC：

1.4. PWM相移

作者：胡雪峰
Microchip應用工程師

dsPIC33/PIC24系列高速PWM模塊功能說明
主控和獨立時基模式下PWM週期、占空比、特殊事件觸發比較、相移寄存器的功能說明

Microchip近日宣佈推出PIC16LF1554 和PIC16LF1559（PIC16LF1554/9）兩款全新產品，擴

展了PIC12/16LF155X 系列8位單片機（MCU）。PIC16LF1554/9 包含2個採樣率為100 ksps
的獨立10位模數轉換器（ADC），並擁有支持電容式觸摸傳感的硬件電容分壓器（CVD）。此

模數轉換器（ADC）的獨特構造能夠實現更高效的傳感器採集，並配合先進的觸摸傳感技術出

色地應對嘈雜環境、低功率應用、矩形鍵盤和防水設計。

14/20引腳的PIC16LF1554/9單片機將高達17個ADC通道與自動硬件CVD模塊相結合，從而以

最少的軟件開銷來實現電容式觸摸傳感和其他前端採樣應用。這些器件還包括高達14 KB的閃存

/512字節的RAM、一個32MHz的內部振動器、2個PWM模塊以及用於通信的 I 2C™、SPI和
EUSART。此外，PIC16LF1554/9採用超低功耗（XLP）技術，可實現 35 µA/MHz的工作電流

和30 nA的休眠電流，適合那些對節能要求較高的應用。

上述功能加上成本低和體積小的特點使得PIC16LF1554/9能廣泛應用於消費電子行業，例如遠

程遙控、音頻播放器、手機配件、小型家電及耳機、手錶和運動腕帶等可穿戴式設備。該系列

也能應用於血壓監測儀和可穿戴式心率監測儀等醫療儀器、汽車市場的內部控制和控制面板，

以及工業領域的射頻識別和傳感器等。

Microchip推出具備雙ADC外設的全新器件，擴展其低成本8位PIC®單片機產品線 
PIC16LF1554/9將低功耗優勢和雙ADC外設與支持高級觸摸傳感和通用傳感器應用的硬件相結合

Microchip 推出全新2.4GHz 射頻高功率放大器，為256-QAM 和 802.11b/g/n 實現低EVM及電流，
並擴大超高數據速率WLAN範圍

SST12CP21以小巧的封裝實現了適用於遠距離和高數據速率WLAN的高線性輸出功率與低電流消耗

Mic roch ip 宣佈推出最新的2 .4 GHz 256-QAM 射頻高功率放大器——SST12CP21，為

256-QAM 和IEEE 802.11n 系統提供極低的EVM與電流消耗。SST12CP21可在5V電壓、

MCS9 HT40 MHz的帶寬調製下，以1.75%的動態EVM提供高達23 dBm的高線性輸出功率，而

電流消耗僅為320 mA。此外，SST12CP21還可在3% EVM下為802.11g/n 應用提供25 dBm的

線性輸出功率，消耗電流僅為350 mA。這顯著擴大了802.11b/g/n WLAN 和 MIMO 系統的範

圍，同時能以極低的電流消耗實現最高的256-QAM數據速率。SST12CP21 頻譜還適用于輸出

功率高達 28 dBm 的802.11a/n/ac通信。該器件採用小型3 x 3 x 0.55 mm 16引腳QFN封裝，可

匹配一個常用的引腳輸出，進而縮小了電路板空間。

對於那些設計Wi-Fi® MIMO訪問接入點、路由器和機頂盒系統的人員而言，能夠同時實現最高

數據速率和最遠範圍並將電流消耗降到最低，是至關重要的。SST12CP21功率放大器在輸出功

率為23 dBm和25 dBm時的工作電流分別低至320 mA和350 mA，適用於多通道和更高數據速率

的WLAN系統。該放大器包含50歐姆片上輸入匹配電路和簡單的輸出匹配電路，不僅易於使用

而且減小了電路板面積。此外，集成線性功率檢測器可實現寬溫度範圍內精確的輸出功率控制

以及2:1的輸出失配。

 
主控時基模式 

PWMCONx.ITB=0 

 
使用主主控時基 

PWMCONx.MTBS=0 

使用輔助主控時基 

PWMCONx.MTBS=1 

PWM 輸出信號 PWMxH PWMxL PWMxH PWMxL 

PWM 週期寄存器 PTPER PTPER STPER STPER 

PWM 占空比寄存器 MDC MDC MDC MDC 

PWM 觸發 ADC 
比較寄存器 

SEVTCMP 
TRIGx 

SEVTCMP 
dsPIC33E/PIC24E 系列：TRIGx 
dsPIC33F/PIC24F 系列：STRIGx 

SSEVTCMP 
TRIGx 

SSEVTCMP 
dsPIC33E/PIC24E 系列：TRIGx 
dsPIC33F/PIC24F 系列：STRIGx 

PWM 相移寄存器 PHASEx 

推挽輸出模式：PHASEx 
互補輸出模式：PHASEx 
冗餘輸出模式：PHASEx 
獨立輸出模式：SPHASEx 

PHASEx 

推挽輸出模式：PHASEx 
互補輸出模式：PHASEx 
冗餘輸出模式：PHASEx 
獨立輸出模式：SPHASEx 

  
獨立時基模式 

PWMCONx.ITB=1 

PWM 輸出信號 PWMxH PWMxL 

PWM 週期寄存器 

PHASEx（推挽輸出模式） 

PHASEx（互補輸出模式） 

PHASEx（冗餘輸出模式） 

PHASEx（獨立輸出模式） 

PHASEx（推挽輸出模式） 

PHASEx（互補輸出模式） 

PHASEx（冗餘輸出模式） 

SPHASEx（獨立輸出模式）  

PWM 占空比寄存器 
MDC（PWMCONx.MDCS=1） 
PDCx（PWMCONx.MDCS=0） 

MDC（PWMCONx.MDCS=1） 
SDCx（PWMCONx.MDCS=0） 

PWM 觸發 ADC 
比較寄存器 

TRIGx 
TRIGx（dsPIC33E/PIC24E 系列） 

STRIGx（dsPIC33F/PIC24F 系列） 

PWM 相移寄存器 N/A N/A 

設計分享 加速代碼生成 

隨著很多新型最終產品的功能集呈指數速率不斷增長，對於嵌入式系統

的要求也越來越高。在所有嵌入式市場中，無線通信、高級控制技術和

新型人機界面越來越普遍。這一變化由不斷發展的消費需求所驅動，並

隨著半導體技術的巨大進步而得以顯現。添加到終端產品的每個新功能

都會相應地增加系統及其控制元件的複雜度。

這些日益複雜的控制元件給產品設計人員帶來了巨大的負擔，因為每個

新功能都需要額外的編碼與調試時間。對於高度集成的系統，工程師大

部分的設計預算常常花費在消除功能集成所造成的時序問題上。因此，

管理軟件開發的成本已成為很多公司的第一要務。

Microchip的PIC®單片機可對不斷提高的功能集成水平提供支持，而無

需擔心時序問題或增加功耗。通過集成靈活、智能的硬件外設，設計人

員可以借助PIC MCU構建既可與CPU高效配合工作又可獨立于CPU自

主工作的功能構件。現在可以使用MPLAB®代碼配置器輕鬆配置這些智

能硬件外設以執行所需的功能，最終加速代碼開發過程。

MPLAB代碼配置器是一款用戶友好的免費插件，可與您現有的MPLAB 
X集成開發環境（IDE）無縫集成，從而為您選擇的PIC單片機提供輕

鬆的設置和配置體驗。

它可以通過簡單的圖形來表示所選PIC MCU及其片上外設，使您無需

深入設置寄存器或標誌即可快速將硬件外設納入功能構件中。該工具還

可以圖形和表格形式顯示封裝引腳，這樣用戶只需單擊鼠標即可完成引

腳和I/O配置。 

MPLAB®代碼配置器提供了適用于現代PIC®單片機的靈活且功能強大的代碼
開發工具

MPLAB代碼配置器能夠通過易於理解的無縫C代碼生成函數和外設驅

動程序，最終實現靈活性和可移植性。其易用性可顯著縮短軟件開發時

間，從而加快將產品投入市場的步伐。

如果您已安裝MPLAB X IDE，則無需下載MPLAB代碼配置器。它已經

以插件形式為您提供。但如果您想要單獨下載MPLAB代碼配置器，則可

以從Microchip網站的MPLAB代碼配置器區進行下載，此處還將提供其

他信息和資源以幫助您著手使用這款靈活且功能強大的代碼開發工具。

• 靈活：您可以使用MPLAB代碼配置器對系統內的單片機進行簡單配

置，也可以通過組合一些集成外設來創建複雜的功能。該配置器支持

多種PIC MCU及其外設，以及定期添加的新器件。

• 智能：MPLAB代碼配置器能夠提醒您可能存在的引腳和功能衝突，

並且可以創建佔用存儲空間較小的高效代碼。

• 易用：直觀的圖形用戶界面通過封裝的“俯視圖”提供所選PIC MCU的

可視化表示形式。通過單擊鼠標即可完成引腳選擇和配置。

•  省時：MPLAB代碼配置器可生成簡單、具有明確文檔說明的API，免

去了對寄存器級別進行設置的麻煩。其輸出的C代碼可輕鬆進行修

改，以實現快速平臺級開發。

主要特性

這些器件主要面向消費類、醫療

和工業市場中的低成本應用。

電源管理
˙DC/DC轉換

˙系統監視器

˙電池充電

˙電能測量

信號調理
˙運放
˙比較器
˙ADC和DAC
˙數字電位器
˙儀錶放大器

溫度管理
˙溫度傳感器

˙風扇控制器

LED照明
˙離線式

˙DC/DC

安全和安防
˙煙霧探測IC
  （標準型和定制型）

˙壓電式蜂鳴驅動器

接口
˙CAN、LIN、USB、
    I2C™、SPI和IrDA®

˙以太網

www.microchip.com/analogwww.microchip.com/analog
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Microchip於今年8月參加了在深圳及成都舉辦的MCU技術創新與嵌入式應用大會(MCU!MCU! Conference)。深圳的

活動為期三天，除了參加在8月6日舉行的MCU技術創新與嵌入式應用大會，Microchip還於8月6-8日參加同期舉辦的

工業計算機及嵌入式系統展(IPC & Embedded Expo)。Microchip今年在深圳會場的展臺比過去兩年大兩倍，從而展

出更多針對中國市場最新的PIC32、人機界面、智能家電、照明及無線等產品和解決方案。

MCU! MCU! 大會今年首次在成都舉行，為期一天。成都的活動規模雖然比深圳小，但亦吸引很多業內人士前來參加。
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Microchip於2014年7月31日宣佈：其董事會已發佈本季度的普通股現金股息為每股35.6美分。該股息將於2014年9
月4日支付給截止2014年8月21日登記在冊的股東。Microchip自2003財年第三季度開始按季度支付現金股息，至今

股息已翻了42倍。

Microchip總裁、CEO兼董事長Steve Sanghi 表示：“截止於2014年6月30日的這個季度，Microchip又一次彰顯了

其強大的現金增值能力。財務狀況表顯示：到該季度末，現金和投資總額達22.9億美元。我們董事會非常高興地宣

佈我們的季度現金股息創歷史新高，達到每股35.6美分。這一如既往地展現了我們回報股東的一貫承諾。”

MICROCHIP發佈2015財年第一季度財報並宣佈季度現金股息為每股35.6美分

2015財年第一季度：

• 按照非通用會計準則：淨銷售額為5.313億美元，比上一季度上漲7.7%，其中2020萬美元來自收購的Supertex
• 按照非通用會計準則：毛利率為59.8%；營業利潤為1.763億美元；淨利潤為1.516億美元；攤薄後每股收益為

68美分。首次對外發佈的非GAAP EPS的估計值為66美分

• 按照通用會計準則：淨銷售額為5.289億美元，比上一季度上漲7.2%，其中1780萬美元來自收購的Supertex
• 按照通用會計準則：毛利率為58.0%；營業利潤為1.159億美元；淨利潤為8990萬美元；攤薄後每股收益為40

美分。之前沒有對外發佈對GAAP EPS的估計值

• 8位、16位和32位單片機各自的淨銷售額在本季度均創紀錄

• 模擬產品的淨銷售額在本季度創紀錄

• 完成ISSC的要約收購，擁有ISSC 83.5%的股份

由環球資源 (Global Sources) 旗下領先行業媒體《電子工程專輯》丶《國

際電子商情》及《電子技術設計》共同頒發的“2014中國年度電子成就獎”
（The China Annual Creativity in Electronics Awards 2014）於9月3日揭曉。

由2007年起，電子成就獎（ACE）每年都對中國電子產業及技術發展作出

貢獻的人士及企業進行表彰，所有獎項均是經過公開網上投票評選出來的，

是 業 內 備 受 肯 定 的 獎 項 。 很 榮 幸 ， M i c r o c h i p U S B 3 控 制 器 集 線 器

USB553XB-5000系列及單片機PIC24FJ128GC010兩款產品同時榮獲優秀

產品獎。我們在此感謝廣大客戶與媒體對Microchip的讚譽及支持！

USB3控制器集線器USB553XB-5000系列及單片機
PIC24FJ128GC010同時榮獲2014中國年度電子成就獎之優秀產品獎

亞太區市場傳訊專員Kenny Chow代表公司獲頒環
球資源 (Global Sources)的“優秀產品獎”

由《今日電子》和21IC中國電子網舉辦的TOP-10電源產品獎已有十二年的歷史，該獎已

成為業界的一個標誌性獎項。參與廠商之多，參選產品類別之廣，使其成為了彙聚創意的

最佳平臺。“TOP-10 電源產品獎”的評選範圍包含所有電源產品。在遵從“在技術或應用方

面取得顯著進步，具有開創性的設計，性價比顯著提高”三個評選標準之下，通過編輯初

選，專家組複選的流程，最終確定年度十佳產品。今年頒獎禮於九月二十五日在北京舉行，

很榮幸，Microchip MCP19114和MCP19115數字增強型電源模擬控制器榮獲年度

TOP-10 電源產品獎，我們在此感謝廣大客戶與媒體對Microchip的讚譽及支持！

MCP19114和MCP19115數字增強型電源模擬控制
器榮獲《今日電子》和21IC中國電子網第十二屆年度
TOP-10電源產品獎

Microchip Technology Inc.（美國微芯科技公司）日前宣佈其榮登“Selling Power最
吸引銷售人員的50佳企業”榜單。每年，Selling Power雜誌的公司研究小組將匯總和

發佈“最吸引銷售人員的50佳企業”榜單。Microchip此次名列第17位，與2013年相比

名次上升2位，仍為惟一一家上榜的半導體公司。

Selling Power 基於客戶增長與忠誠度、員工聘用、薪酬福利、培訓和指導及公司知名

度和美譽度等方面來評定此榜單。Selling Power雜誌發現，入選此榜單的公司在招聘

頂尖的銷售專家時極具競爭優勢。

 
Microchip全球銷售及應用副總裁Mitch Little表示：“再次被Selling Power評為最吸引

銷售人員的50佳企業之一，令我們激動不已。Microchip擁有電子行業全球最佳的銷售

團隊，並在我們獨特的企業文化薰陶下蓬勃發展。成為入選此榜單的惟一一家半導體

公司不足為奇，因為Microchip是業內惟一一家長期持續關注團隊合作和客戶協助的公

司，我們在全公司範圍內發放獎金而不是僅獎勵個人。”

Microchip再次榮登Selling Power “最吸引銷售人員的50佳企業” 
榜單，是連續兩年獲此殊榮的惟一半導體公司

活動花絮

Microchip於2014年7月14日宣佈：成功完成對總部位於臺灣的ISSC Technologies Corporation（簡稱“ISSC”）流

通股的要約收購。截止到要約收購的到期日期（2014年7月14日），共收購了57,228,225股，約占ISSC流通股的

84.64%，超出了最少27,300,429股的要約條件。按要約收購價（每股143元新臺幣（NT$）（約4.74美元））對股

份進行了要約收購。

Microchip Technology的COO Ganesh Moorthy表示：“按照預期，Microchip成功完成了ISSC大多數控股權的要約

收購。我們期待將ISSC在無線產品和技術方面的優勢與Microchip的品牌、渠道和經營規模相結合，以期推動業績

增長、擴大利潤。”

Microchip的總裁兼CEOSteveSanghi表示：“本次收購是Microchip在海外完成的第一項重大收購，是Microchip用

部分外幣完成的現金收購。對於有效地以現金形式使用我們的外幣給股東們帶來回報，我們非常高興。” 

MICROCHIP TECHNOLOGY完成ISSC要約收購

公司動態

Microchip主任工程師王進在9月18日“2014電源技術研討會”上海站中，

就如何採用自適應算法提高全數字控制交流/直流電源的效率展開論述。

2014電源技術研討會

Microchip作為贊助商，於9月16日參加了由DIGITIMES在臺北主辦的“DTF 2014微控制器技術論壇”（Digitimes MCU Forum），

展示了最新的高性能PIC32單片機解決方案，吸引了眾多嵌入式工程師在我們的展臺駐足交流。同時，Microchip臺灣區RSM李佳

哲Chuck Li發表了《MPLAB® Harmony軟件開發框架介紹》的主題演講，論述了MPLAB Harmony如何縮短PIC32單片機設計的軟

件開發進程，以及克服目前的許多開發環境的缺陷。

DTF 2014微控制器技術論壇（Digitimes MCU Forum）
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1. Microchip在深圳的展臺上展示各種最新產品和解決方案，吸引眾多專業觀眾駐足聆聽工程師的講解或詢問不同

產品的最新資訊。

2. Microchip應用工程師王敬亭在上午的主論壇上發表“單片機為照明應用帶來的光明前景”的主題演講，詳細探討

基於MCU系統在照明應用的電源轉換和控制方面的優勢，以及未來的發展趨勢。

3. 在下午的分論壇上，Microchip應用工程師宋偉發表了“電機中能效的重要性”的演講，探討電機類型和驅動技術

是如何影響電機驅動系統的能效,並介紹一些高效率的高性價比解決方案。

4. Microchip應用工程師代雙在成都發表了“單片機為照明應用帶來的光明前景”的主題演講，詳細介紹了在照明系統

中加入MCU的智能功能，包括能夠實現各種新穎的照明操作，諸如調色、日光收集、遠程監控及預見性維護等，

以提升用戶價值，同時最大限度地節省家用到汽車照明等產品的能耗並延長其使用壽命。

5. Microchip在成都的展臺上展示有關照明, 並網太陽能微型逆變器等最新產品。
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Microchip 屢獲殊榮

Microchip參加 2014 MCU技術創新與
嵌入式應用大會
Microchip參加 2014 MCU技術創新與
嵌入式應用大會

嵌入式工程師現可享特別優惠購買中國版

MPLAB® XC8和XC16 PRO編譯器。促銷活動於

2014年12月15日截止！

www.microchip.com.cn/community/mccwww.microchip.com.cn/community/mcc
訪問Microchip工程師社區以獲取活動詳情！

快快行動

MPLAB® XC8和XC16 PRO編譯器

正在4折促銷！

SW006021-2C
MPLAB XC8 PRO編譯器

（工作站許可證）

US$250
原價：

US$99
優惠價：

中國版

© 2014 Microchip Technology Inc.
All rights reserved.

SW006022-2C
MPLAB XC16 PRO編譯器

（工作站許可證）

US$250
原價：

US$99
優惠價：

中國版

© 2014 Microchip Technology Inc.
All rights reserved.

www.microchip.com/mcc

當PWM工作於獨立輸出模式：PHASEx 寄存器決定PWMxH 輸出和主

控時基之間的相移值。SPHASEx 寄存器決定PWMxL輸出和主控時基

之間的相移值。

綜上所述，下表中列出了在主控時基模式下，根據不同的產品系列以

及 P W M 輸 出 工 作 模 式 ， 應 該 設 置 哪 些 寄 存 器 來 設 置 P W M 輸 出

（PWMxH和PWMxL）的PWM週期、占空比、相移和特殊事件觸發。

高速PWM模塊包含的每個PWM 發生器還具有自己的獨立時基，具有

一個主獨立時基定時器（ P T M R x ）和一個輔助獨立時基定時器

（STRMx）

當PWM發生器使用獨立時基模式時，根據不同的PWM工作模式，

PWM輸出的週期值可以通過以下兩種方式進行控制：

高速PWM模塊不僅具有主控占空比寄存器（MDC），而且每個PWM發

生器還具有主占空比寄存器（PDCx）和輔助占空比寄存器（SDCx）。

當PWM發生器使用獨立時基模式時，可以通過主控占空比寄存器

（MDC）或者PWM發生器的主占空比寄存器（PDCx）和輔助占空比

寄存器（SDCx）為PWM發生器提供占空比。這由該PWM發生器對應

的PWMCONx寄存器中的主控占空比寄存器選擇位（MDCS）來指定。

MDCS=1：主控占空比寄存器（MDC）為PWMxH和PWMxL輸出信

號提供占空比值

MDCS=0：主占空比寄存器（PDCx）為主PWM 輸出（PWMxH）信

號提供占空比值，輔助占空比寄存器（SDCx）為輔助PWM輸出

（PWMxL）信號提供占空比值。

在獨立時基模式下，只可以通過PWM主觸發比較值寄存器（TRIGx）

和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）觸發ADC。

方式和在主控時基模式下，通過PWM主觸發比較值寄存器（TRIGx）

和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）觸發ADC相同。

由於PWM相移是PWMxH 或PWMxL 與主控時基之間的相對偏移。因

此，在獨立時基模式下不存在PWM相移，並且PWM主相移寄存器

（PHASEx）和PWM輔助相移寄存器（SPHASEx）作為PWM獨立時

基週期寄存器使用。

綜上所述，下表中列出了在獨立時基模式下，根據不同的產品系列以

及 P W M 輸 出 工 作 模 式 ， 應 該 設 置 哪 些 寄 存 器 來 設 置 P W M 輸 出

（PWMxH和PWMxL）的PWM週期、占空比、相移和特殊事件觸發。

• 當PWM工作於推挽輸出模式，互補輸出模式或冗餘輸出模式：主輸

出（PWMxH）和輔助輸出（PWMxL）使用共用時基，兩個PWM 
輸出 （ P W M x H 和 P W M x L ） 的 週 期 值 通 過 P W M 主 相 移 寄

存 器 （PHASEx）控制。向PHASEx寄存器中存放一個16位的值，

該值即指定TMRx定時器的計數週期。

• 當PWM工作於獨立輸出模式：主輸出（PWMxH）和輔助輸出

（PWMxL）使用各自的專用時基，PWMxH輸出的週期值通過

PWM 主相移寄存器（PHASEx）控制，PWMxL輸出的週期值通過

PWM輔助相移寄存器（SPHASEx）控制。向PHASEx和SPHA-
SEx寄存器中存放一個16位的值，該值即指定PTMRx和STMRx定時

器的計數週期。

weibo.com/microchiptech t.qq.com/microchiptech 2014.11
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產品綜述

高速PWM模塊包含多個PWM發生器。每個PWM發生器都提供了兩個

PWM輸出：PWMxH和PWMxL。每個PWM發生器的PWM輸出可以使

用主控時基或獨立時基。每個PWM發生器對應的PWMCONx 寄存器中

的獨立時基模式位（ITB）可指定每個PWM 發生器使用主控時基模式還

是獨立時基模式。獨立時基模式位（ITB）置1即使能獨立時基模式。

高速PWM模塊主控時基在各個PWM 發生器之間共用，具有一個主主控

時基定時器（PMTMR）和一個輔助主控時基定時器（SMTMR）。

當 某 個 P W M 發 生 器 使 用 主 控 時 基 模 式 時 ， 該 P W M 發 生 器 對 應 的

PWMCONx 寄存器中的主控時基選擇位（MTBS）可指定該PWM 發生

器使用主主控時基還是使用輔助主控時基。

當PWM發生器使用主控時基模式時，PWM輸出（PWMxH和PWMxL）

的週期值通過主主控時基週期寄存器（PTPER）或輔助主控時基週期寄

存器（ STPER）控制（由主控時基選擇位（ MTBS）決定），向

P T P E R / S T P E R 寄 存 器 中 存 放 一 個 1 6 位 的 值 ， 該 值 即 指 定

PMTMR/SMTMR定時器的計數週期。

當PWM發生器使用主控時基模式時，PWM輸出（PWMxH和PWMxL）

的占空比通過主控占空比寄存器（MDC）控制，主控占空比寄存器

（MDC）在多個使用主控時基模式的PWM發生器之間共用。

在主控時基模式下，高速PWM模塊可以根據主主控時基或輔助主控時基

中的任意一個，通過PWM特殊事件比較寄存器（SEVTCMP）或PWM
輔助特殊事件比較寄存器（SSEVTCMP）向ADC 模塊產生特殊事件觸

發信號。

另外，在主控時基模式下，每個PWM發生器也都可以通過PWM主觸發

比較值寄存器（TRIGx）和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）向

ADC 模塊產生觸發信號。

高速PWM 模塊具有一個主主控特殊事件觸發器和一個輔助主控特殊

事件觸發器可以向ADC模塊產生特殊事件觸發信號，用於將模數轉換

（ADC）與PWM時基進行同步。

將主控特殊事件觸發值裝入PWM特殊事件比較寄存器（SEVTCMP）或

PWM輔助特殊事件比較寄存器（SSEVTCMP）中，當主主控時基定時

器 （ P M T M R ） 或 輔 助 主 控 時 基 定 時 器 （ S M T M R ） 的 值 與 裝 入

SEVTCMP/SSEVTCMP寄存器的值匹配時，將會產生ADC特殊事件觸

發信號。使用主主控特殊事件觸發器還是輔助主控特殊事件觸發器由主

控時基選擇位（MTBS）決定。

此外，主主控特殊事件觸發器和輔助主控特殊事件觸發器都有一個允許後

分頻比為1:1 至1:16 的後分頻器。後分頻比由PWM主主控時基控制寄存

器（PTCON）和PWM輔助主控時基控制寄存器（STCON）中的PWM特

殊事件觸發信號輸出後分頻比選擇位（SEVTPS<3:0>）控制。這使ADC
特殊事件觸發信號可以每隔1、2、3.... 和16個觸發事件產生一次。

高速PWM模塊包含的每個PWM發生器也具有PWM主觸發比較值寄存器

（TRIGx）和PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx），可以向ADC模塊

產生觸發信號，使之在PWM週期中的特定時刻對模擬信號進行採樣轉換。

PWM輔助觸發比較值寄存器（STRIGx）僅在dsPIC33F／PIC24F系列

中提供，dsPIC33E/PIC24E系列只提供PWM主觸發比較值寄存器

（TRIGx）。

dsPIC33E/PIC24E系列：

TRIGx寄存器指定PWMxH和PWMxL輸出的觸發點。當獨立時基定時器

（PTMRx）的值與裝入TRIGx寄存器的值匹配時，將會產生ADC觸發

信號。PWM 觸發控制寄存器（TRGCONx）中的觸發輸出分頻比位

TRGDIV<3:0>控制ADC觸發信號每隔1、2、3.... 和16個觸發事件產生

一次。

dsPIC33F /PIC24F系列：

TRIGx和STRIGx寄存器分別指定PWMxH和PWMxL輸出的觸發點。當

獨立時基定時器（PTMRx）的值與裝入TRIGx寄存器的值匹配時，將會

產生到ADC的PWMxH觸發信號，當輔助獨立時基定時器（STMRx）的

值與裝入STRIGx寄存器的值匹配時，將會產生到ADC的PWMxL觸發信

號。PWM 觸發控制寄存器（TRGCONx）中的觸發輸出分頻比位

TRGDIV<3:0>控制PWMxH和PWMxL到ADC觸發信號每隔1、2、3.... 
和16個觸發事件產生一次。

PWM相移是PWMxH或PWMxL與主控時基之間的相對偏移。當PWM
發生器使用主控時基模式時，根據不同的PWM工作模式，由PWM主

相移寄存器（PHASEx）或PWM輔助相移寄存器（SPHASEx）產生

PWM相移。PWM工作模式通過PWM I/O控制寄存器（IOCONx）中

的PWM # I/O引腳模式選擇位（PMOD<1:0>）控制。

當 P W M工作於推挽輸出模式，互補輸出模式或冗餘輸出模式：

PHASEx 寄存器決定PWMxH 和PWMxL 輸出和主控時基之間的相

移值。

技術剪影 汽車內的以太網

目前，全世界已有160種汽車型號採用了MOST®技術，這項技術是汽

車製造商在汽車內構建高速網絡架構時實際使用的行業標準。作為最早

採用這一技術的公司之一，戴姆勒集團協助創建了MOST Cooperation
公司。

Bauer博士介紹了戴姆勒公司如何利用較高的流數據傳輸速度實現四種

高清視頻的同步回放，這一成果歸功於MOST150消除了尋址控制和開

銷。此外，他還提到這項標準能夠將數據有效路由到相應接口（例如用

於音頻的I2S™接口和用於控制的I2C™接口），這樣便無需中斷主機處

理器來處理數據流，從而使處理器有時間執行其他任務，或者可以使用

成本更低的MPU。

戴姆勒公司採用了我們的智能網絡接口控制器（INIC），因此也成為最

早採用最新一代MOST150標準的汽車公司。

 
對於MOST150的新型MEP，Bauer博士在其隨附文章中指出：“根據

IEEE 802.3，MOST以太網通道可以傳輸未經修改的以太網幀。

在今年五月舉辦的2014 MOST論壇上，戴姆勒公司的Jan Bauer博士

解釋了該公司為梅賽德斯奔馳S級旗艦型轎車的下一代信息娛樂系統選

擇MOST150的原因。他還就如何輕鬆地從傳統的MOST25系統遷移到

MOST150系統表達了自己的見解。遷移後，性能可以提高到150 
Mbps，同時還能利用MOST150的許多新功能，包括同步視頻流和全

新的MOST以太網協議（MEP），作為一種專用通道，此協議已添加

到已獲得MOST技術支持的多種傳輸機制中。

這樣，消費類和IT領域的軟件堆棧及應用程序便可無縫移植到汽車中。

TCP/IP協議棧或使用TCP/IP的協議可通過MOST總線進行通信，無需

任何修改。因此，新一代的MOST技術可以為汽車內的以太網提供汽車

即用型物理層。”

Bauer博士在其MOST論壇的文章中總結道：“最新一代MOST技術的開

發連同成本/效益分析，一方面引領了多項創新，另一方面實現了更高

級別的向後兼容性。只需更改現有應用的網絡接口便可在新的網絡中輕

鬆重複使用這些應用。”

由於大多數功能仍可繼續使用，因此，這項技術可以順利地加以採用。

戴姆勒公司能夠重複使用和採用成熟系統架構的許多組件，例如拓撲的

主要部分、網絡管理和應用結構。 

MOST150能夠從容應對現代信息娛樂系統帶來的挑戰，正如梅賽德斯-
奔 馳 S 級 轎 車 中 展 示 的 那 樣 。 同 樣 ， 與 過 去 的 M O S T 2 5 一 樣 ，

MOST150技術將逐步推廣到所有其他梅賽德斯-奔馳汽車生產線。”

戴姆勒公司成功將MOST150應用于梅賽德斯-奔馳S級旗艦型轎車

選擇MOST150，可輕鬆完成遷移，同時實現速度更快的同步視頻流和汽車即用型以太網

MOST150提供了包括同步視頻流在內的許多新功能。

1. 主控時基模式（ITB = 0）

1.1. PWM週期

2. 獨立時基模式（ITB = 1）:
2.1. PWM週期

2.2. PWM占空比

2.3. PWM發生器觸發ADC：

2.4. PWM相移

1.2. PWM占空比

1.3. PWM產生ADC觸發

1.3.1. PWM主控時基特殊事件觸發ADC

1.3.2. PWM發生器觸發ADC：

1.4. PWM相移

作者：胡雪峰
Microchip應用工程師

dsPIC33/PIC24系列高速PWM模塊功能說明
主控和獨立時基模式下PWM週期、占空比、特殊事件觸發比較、相移寄存器的功能說明

Microchip近日宣佈推出PIC16LF1554 和PIC16LF1559（PIC16LF1554/9）兩款全新產品，擴

展了PIC12/16LF155X 系列8位單片機（MCU）。PIC16LF1554/9 包含2個採樣率為100 ksps
的獨立10位模數轉換器（ADC），並擁有支持電容式觸摸傳感的硬件電容分壓器（CVD）。此

模數轉換器（ADC）的獨特構造能夠實現更高效的傳感器採集，並配合先進的觸摸傳感技術出

色地應對嘈雜環境、低功率應用、矩形鍵盤和防水設計。

14/20引腳的PIC16LF1554/9單片機將高達17個ADC通道與自動硬件CVD模塊相結合，從而以

最少的軟件開銷來實現電容式觸摸傳感和其他前端採樣應用。這些器件還包括高達14 KB的閃存

/512字節的RAM、一個32MHz的內部振動器、2個PWM模塊以及用於通信的 I 2C™、SPI和
EUSART。此外，PIC16LF1554/9採用超低功耗（XLP）技術，可實現 35 µA/MHz的工作電流

和30 nA的休眠電流，適合那些對節能要求較高的應用。

上述功能加上成本低和體積小的特點使得PIC16LF1554/9能廣泛應用於消費電子行業，例如遠

程遙控、音頻播放器、手機配件、小型家電及耳機、手錶和運動腕帶等可穿戴式設備。該系列

也能應用於血壓監測儀和可穿戴式心率監測儀等醫療儀器、汽車市場的內部控制和控制面板，

以及工業領域的射頻識別和傳感器等。

Microchip推出具備雙ADC外設的全新器件，擴展其低成本8位PIC®單片機產品線 
PIC16LF1554/9將低功耗優勢和雙ADC外設與支持高級觸摸傳感和通用傳感器應用的硬件相結合

Microchip 推出全新2.4GHz 射頻高功率放大器，為256-QAM 和 802.11b/g/n 實現低EVM及電流，
並擴大超高數據速率WLAN範圍

SST12CP21以小巧的封裝實現了適用於遠距離和高數據速率WLAN的高線性輸出功率與低電流消耗

Mic roch ip 宣佈推出最新的2 .4 GHz 256-QAM 射頻高功率放大器——SST12CP21，為

256-QAM 和IEEE 802.11n 系統提供極低的EVM與電流消耗。SST12CP21可在5V電壓、

MCS9 HT40 MHz的帶寬調製下，以1.75%的動態EVM提供高達23 dBm的高線性輸出功率，而

電流消耗僅為320 mA。此外，SST12CP21還可在3% EVM下為802.11g/n 應用提供25 dBm的

線性輸出功率，消耗電流僅為350 mA。這顯著擴大了802.11b/g/n WLAN 和 MIMO 系統的範

圍，同時能以極低的電流消耗實現最高的256-QAM數據速率。SST12CP21 頻譜還適用于輸出

功率高達 28 dBm 的802.11a/n/ac通信。該器件採用小型3 x 3 x 0.55 mm 16引腳QFN封裝，可

匹配一個常用的引腳輸出，進而縮小了電路板空間。

對於那些設計Wi-Fi® MIMO訪問接入點、路由器和機頂盒系統的人員而言，能夠同時實現最高

數據速率和最遠範圍並將電流消耗降到最低，是至關重要的。SST12CP21功率放大器在輸出功

率為23 dBm和25 dBm時的工作電流分別低至320 mA和350 mA，適用於多通道和更高數據速率

的WLAN系統。該放大器包含50歐姆片上輸入匹配電路和簡單的輸出匹配電路，不僅易於使用

而且減小了電路板面積。此外，集成線性功率檢測器可實現寬溫度範圍內精確的輸出功率控制

以及2:1的輸出失配。

 
主控時基模式 

PWMCONx.ITB=0 

 
使用主主控時基 

PWMCONx.MTBS=0 

使用輔助主控時基 

PWMCONx.MTBS=1 

PWM 輸出信號 PWMxH PWMxL PWMxH PWMxL 

PWM 週期寄存器 PTPER PTPER STPER STPER 

PWM 占空比寄存器 MDC MDC MDC MDC 

PWM 觸發 ADC 
比較寄存器 

SEVTCMP 
TRIGx 

SEVTCMP 
dsPIC33E/PIC24E 系列：TRIGx 
dsPIC33F/PIC24F 系列：STRIGx 

SSEVTCMP 
TRIGx 

SSEVTCMP 
dsPIC33E/PIC24E 系列：TRIGx 
dsPIC33F/PIC24F 系列：STRIGx 

PWM 相移寄存器 PHASEx 

推挽輸出模式：PHASEx 
互補輸出模式：PHASEx 
冗餘輸出模式：PHASEx 
獨立輸出模式：SPHASEx 

PHASEx 

推挽輸出模式：PHASEx 
互補輸出模式：PHASEx 
冗餘輸出模式：PHASEx 
獨立輸出模式：SPHASEx 

  
獨立時基模式 

PWMCONx.ITB=1 

PWM 輸出信號 PWMxH PWMxL 

PWM 週期寄存器 

PHASEx（推挽輸出模式） 

PHASEx（互補輸出模式） 

PHASEx（冗餘輸出模式） 

PHASEx（獨立輸出模式） 

PHASEx（推挽輸出模式） 

PHASEx（互補輸出模式） 

PHASEx（冗餘輸出模式） 

SPHASEx（獨立輸出模式）  

PWM 占空比寄存器 
MDC（PWMCONx.MDCS=1） 
PDCx（PWMCONx.MDCS=0） 

MDC（PWMCONx.MDCS=1） 
SDCx（PWMCONx.MDCS=0） 

PWM 觸發 ADC 
比較寄存器 

TRIGx 
TRIGx（dsPIC33E/PIC24E 系列） 

STRIGx（dsPIC33F/PIC24F 系列） 

PWM 相移寄存器 N/A N/A 

設計分享 加速代碼生成 

隨著很多新型最終產品的功能集呈指數速率不斷增長，對於嵌入式系統

的要求也越來越高。在所有嵌入式市場中，無線通信、高級控制技術和

新型人機界面越來越普遍。這一變化由不斷發展的消費需求所驅動，並

隨著半導體技術的巨大進步而得以顯現。添加到終端產品的每個新功能

都會相應地增加系統及其控制元件的複雜度。

這些日益複雜的控制元件給產品設計人員帶來了巨大的負擔，因為每個

新功能都需要額外的編碼與調試時間。對於高度集成的系統，工程師大

部分的設計預算常常花費在消除功能集成所造成的時序問題上。因此，

管理軟件開發的成本已成為很多公司的第一要務。

Microchip的PIC®單片機可對不斷提高的功能集成水平提供支持，而無

需擔心時序問題或增加功耗。通過集成靈活、智能的硬件外設，設計人

員可以借助PIC MCU構建既可與CPU高效配合工作又可獨立于CPU自

主工作的功能構件。現在可以使用MPLAB®代碼配置器輕鬆配置這些智

能硬件外設以執行所需的功能，最終加速代碼開發過程。

MPLAB代碼配置器是一款用戶友好的免費插件，可與您現有的MPLAB 
X集成開發環境（IDE）無縫集成，從而為您選擇的PIC單片機提供輕

鬆的設置和配置體驗。

它可以通過簡單的圖形來表示所選PIC MCU及其片上外設，使您無需

深入設置寄存器或標誌即可快速將硬件外設納入功能構件中。該工具還

可以圖形和表格形式顯示封裝引腳，這樣用戶只需單擊鼠標即可完成引

腳和I/O配置。 

MPLAB®代碼配置器提供了適用于現代PIC®單片機的靈活且功能強大的代碼
開發工具

MPLAB代碼配置器能夠通過易於理解的無縫C代碼生成函數和外設驅

動程序，最終實現靈活性和可移植性。其易用性可顯著縮短軟件開發時

間，從而加快將產品投入市場的步伐。

如果您已安裝MPLAB X IDE，則無需下載MPLAB代碼配置器。它已經

以插件形式為您提供。但如果您想要單獨下載MPLAB代碼配置器，則可

以從Microchip網站的MPLAB代碼配置器區進行下載，此處還將提供其

他信息和資源以幫助您著手使用這款靈活且功能強大的代碼開發工具。

• 靈活：您可以使用MPLAB代碼配置器對系統內的單片機進行簡單配

置，也可以通過組合一些集成外設來創建複雜的功能。該配置器支持

多種PIC MCU及其外設，以及定期添加的新器件。

• 智能：MPLAB代碼配置器能夠提醒您可能存在的引腳和功能衝突，

並且可以創建佔用存儲空間較小的高效代碼。

• 易用：直觀的圖形用戶界面通過封裝的“俯視圖”提供所選PIC MCU的

可視化表示形式。通過單擊鼠標即可完成引腳選擇和配置。

•  省時：MPLAB代碼配置器可生成簡單、具有明確文檔說明的API，免

去了對寄存器級別進行設置的麻煩。其輸出的C代碼可輕鬆進行修

改，以實現快速平臺級開發。

主要特性

這些器件主要面向消費類、醫療

和工業市場中的低成本應用。

電源管理
˙DC/DC轉換

˙系統監視器

˙電池充電

˙電能測量

信號調理
˙運放
˙比較器
˙ADC和DAC
˙數字電位器
˙儀錶放大器

溫度管理
˙溫度傳感器

˙風扇控制器

LED照明
˙離線式

˙DC/DC

安全和安防
˙煙霧探測IC
  （標準型和定制型）

˙壓電式蜂鳴驅動器

接口
˙CAN、LIN、USB、
    I2C™、SPI和IrDA®

˙以太網

www.microchip.com/analogwww.microchip.com/analog


