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六十年的太空应用创新经验

丰富的太空经验
Microchip Vectron晶振制造厂位于美国宾夕法尼亚州Mt. Holly 
Springs,其各方面均很先进，并且雇用了一批业内经验最丰富

的频率控制人员。如今，我们利用这些人员的专业知识并运用

最先进的设计、制造和控制系统，向我们的军事、太空、国防

和商业客户提供精密石英晶振和晶片，以达到甚至超越客户对

可靠性、性能和价值的期望。Vectron品牌振荡器包括已收购

的Vectron International、McCoy Electronics和Oak Frequency 
Control等几家公司的产品。

2019年，全世界都在庆祝阿波罗11号登月50周年，而此壮举

在一定程度上归功于飞船着陆器上采用的McCoy Electronics频
率控制产品。在用于阿波罗计划之前，我们的产品就已应用于

1958年美国首次成功探索太空的任务中。

从近地轨道到星际空间的解决方案
在过去的六十年中，Vectron产品已执行数百次太空任务。我们

的产品目前广泛应用于近地轨道、地球同步轨道以及月球、火

星和金星上。“旅行者1号”飞船是距离地球最远的人造物体，

飞船上的频率控制产品已持续运行42年，并且一直在协助从距

离地球130亿英里的星际空间传输数据。下表突出显示了使用

Vectron振荡器的一些主要计划。

持续创新
凭借传承超过六十年的可靠航天经验，我们将汲取经验并不断

创新，提供最先进的设计、世界一流的制造以及无与伦比的客

户服务，从而帮助您成功完成目前和未来的太空任务。

使用Vectron振荡器的主要计划概况
20世纪60年代 阿波罗计划 双子座计划 先驱者计划 Intelsat计划

20世纪70年代 GPS计划 海盗号计划 Nimbus计划 旅行者计划

20世纪80年代 伽利略计划 军事星计划 麦哲伦计划 太空梭计划

20世纪90年代 半人马计划 卡西尼-惠更斯计划 哈勃望远镜计划 国际空间站计划

21世纪前十年 火星精神号 火星奥德赛号 新视野号计划 全球星II

21世纪10年代 猎户座计划 GPS III计划 伽利略计划 宇宙神4号运载火箭
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业界领先的太空解决方案

AS-9100认证工厂
我们的太空和军用产品混合制造厂及测试机构拥有自己的工程、管理和质量人员，

并且不会用于生产商用产品，因而可以专注于生产品质上乘的产品并按时交付给

客户。

我们的员工是我们最宝贵的资产，生产、工程和管理人员所拥有的经验在业界都是

数一数二的。我们已将最有经验的生产人员分配至产品质量最顶级的太空产品线。

我们拥有两间用于混合生产的100,000级洁净室，总面积为9,350平方英尺并维持在

10,000级，另外还有多个100级层流工作台为我们提供制造业内首屈一指的产品所

需的适当环境。我们的洁净室区域配备了最先进的制造设备和业内最优秀的人才，

我们可以很自豪地向参观者展示我们的工厂。

符合太空应用标准的频率控制产品
Vectron晶体振荡器经过精心设计，可以应对大气层外飞行的挑战。产品坚固耐用，

可以适应发射环境并持续运行，而且能够承受近地轨道甚至深空探测所产生的辐射

效应。还有一些不基于晶振的产品，使得Microchip的太空频率控制产品更加丰富。

• 晶振

• 晶体振荡器（XO）

• 温度补偿晶体振荡器（TCXO）

• 压控晶体振荡器（VCXO）

• 压控声表面波（SAW）振荡器（VCSO）
• 恒温晶体振荡器（OCXO）

• 真空管微型晶体振荡器（EMXO）

• 声表面波（SAW）滤波器

• 原子钟
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业界领先的太空解决方案

太空产品目录规范
从1958年开始，持续了将近40年，我们一直致力于根据您的

空间振荡器源控制图（SCD）完成设计方案。

20世纪90年代后期，情况发生了变化，我们制定了高可靠性

时钟规范OS-68338，使客户可以从常规筛选测试、元器件系

列和设计分析中进行选择。

如今，Microchip的Vectron产品系列有17种高可靠性规范。

请访问我们的网站获取完整的规范列表。

Microchip Vectron产品目录规范的优势 
包括：
• 无需OEM SCD或自定义部件编号

• 订购代码定义了EEE系列和QA级别

• MIL-PRF-55310/38534等效筛选选项

• 明确定义有源器件的辐射容限

• 具有多种封装、输出和电源电压选项

• 无需其他平台资质

• 缩短交付期并降低总成本

• 提高设计效率（物料清单创建和输入）

• 实现标准的构建/筛选/测试文档

• 促进实现高可靠性流程的一致性

• 实现采购和制造规模经济

• 在Vectron网站“实时”发布修订

• 具有利用超额的快速设计能力

• 拥有航天产品设计经验

部件编号约定
可以直接依据相应规范配置部件编号，包括筛选级别和元器件系列。虽然每个产品目录的部件编号选项略有不同，但可以参照

以下OS-68338示例了解总体概况。

1104 R 10M00000 A F
型号（参见各节相关图表）

设计系列
E = 增强元素评估，100 krad S级晶粒，驱杂
石英

R = 100 krad S级晶粒，驱杂石英
V = 100 krad S级晶粒，非驱杂石英
X = S级晶粒，非驱杂石英
B = B级晶粒，驱杂石英
C = B级晶粒，非驱杂石英
D = 坚固耐用型COTS，非驱杂石英

每个表的筛选选项

频率

输入电压
A = 5.0V
B = 3.3V



www.microchip.com/timing
www.vectron.com/products/space/space.htm6

业界领先的太空解决方案

元器件系列
Microchip可以定制Vectron高可靠性振荡器的元器件系列，以确保满足计划成本和交付期要求。大多数规范均包含各种组合和选

项。请参阅各产品规范了解订购选项。这些选项包括：

• 驱杂石英与非驱杂石英

• 增强元素评估

• 300 krad、100 krad或未经测试的晶圆批次

• S级、B级或坚固耐用型COTS元器件

筛选和测试选项
Vectron振荡器可提供基于MIL-PRF-38534和MIL-PRF-55310的预定义筛选选项以及工程模型（EM）选项。

筛选选项包括常见的测试方法，例如非破坏性键合拉力测试、老炼测试、热冲击测试、精检漏测试和粗 
检漏测试以及PIND测试。筛选选项因规范而略有不同。

请访问我们的网站，查看相应的产品目录规范。

• MIL-PRF-38534 K级筛选

• 改进后的MIL-PRF-55310 B级筛选和A组QCI
• 改进后的MIL-PRF-55310（修订版E）S级筛选和A组QCI
• 改进后的MIL-PRF-38534 K级筛选、A组QCI和30天老化测试

• MIL-PRF-55310 B级筛选以及A组和B组QCI
• MIL-PRF-55310（修订版E）S级筛选以及A组和B组QCI
• 改进后的MIL-PRF-55310 B级筛选和老化后测试

• MIL-PRF-55310（修订版F）S级筛选以及A组和B组QCI
• 工程模型（EM）
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业界领先的太空解决方案

测试能力
借助我们的测试和环境实验室，我们可以为您提供大量器件筛选和认证选项。MIL-STD-202和MIL-STD-883中定义了我们所使

用的主要测试方法。对于我们无法在内部执行的测试，我们会将其分包给AS9100认证测试机构。以下是我们的部分测试能力

列表。

内部测试

老化测试 g灵敏度测试 机械冲击测试 气压测试

湿度测试 实时X射线测试 晶粒剪切测试 频率偏差测试

相位噪声测试 热真空测试 端子强度测试 恒定加速度测试

寿命测试 盐雾测试 精检漏测试——氦 引线拉力测试

热冲击测试 艾伦方差测试 温度循环测试 带宽调制测试

正弦振动测试 随机振动测试 耐湿测试 可焊性/蒸汽老化测试

磁场灵敏度测试 微粒碰撞噪声检测（PIND）

锡焊耐热性 X射线荧光测试（纯锡端接检测）

外部测试

爆炸冲击测试 电磁干扰测试

精检漏测试/粗检漏测试——氪 S/K级元素评估

残余气体分析（RGA） 破坏性成分分析（DPA）

TID/ELDRS测试 单粒子效应测试 中子注量测试 瞬时剂量测试

其他设计、组装、测试和检验选项 
除筛选和组件系列代码表示的选项外，还可提供其他测试、服务、设计和组装选项。这些选项可能需要在采购订单上添加额外

行或需要定制的部件编号。下文列出了其他选项的示例。如有其他要求，请联系Microchip。

项目管理 故障模式与影响分析（FMEA）

客户定义的SDRL 过程识别文档（PID）

组件可追踪性 平均故障间隔时间（MTBF）计算

长期老化预测 定制认证测试程序和审查

设计审查（PDR/MRR/CDR） 来源检验（密封前检验、最终检验、政府检验）

最坏情况电路分析（WCCA） 部件应力和降额分析

定制验收测试程序的制定和审查

完全自定义和按图生产选项 
对于我们的产品目录规范未涉及的具有独特要求的项目，Microchip将与您密切合作，以开发定制器件或根据您的源控制

图（SCD）制定合规表。Microchip可以根据您的图纸开发特定的封装项目，并且能够满足各种定制要求。
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单端时钟振荡器（XO）
我们提供全面的规范，对各种配置的各种TTL、CMOS和正弦XO确定了设计、封装和功能评估标准。请从我们的网站下载这些

规范。

• 8种封装选项

• 引线成型选项

• 25°C时频率精度为±15 ppm

• –55°C至+125°C时温度稳定性为
±50 ppm

• 提供CMOS、TTL和正弦选项

• 300 krad TID选项

• 120 MeV-cm2/mg SEL选项

• 90 MeV-cm2/mg SET选项

OS-68338
• CMOS和TTL时钟

• 输出频率达100 MHz
• 8种不同封装尺寸，包括5 × 7 mm

DOC204900
• 高频CMOS时钟

• 输出频率达160 MHz
• 2.5V电源选项

DOC206379
• 用于深空应用的CMOS时钟

• 输出频率达100 MHz
• 电离总剂量为300 krad

DOC207975
• 高频正弦波时钟

• 输出频率达500 MHz
• 电离总剂量为300 krad

M55310/16S
• DSCC MIL-PRF-55310 QPL振荡器

• S级筛选

• 375 kHz至80 MHz

规范 型号 引线成型
版本

输出 
逻辑

射频输出
数量

频率范围
（MHz）

辐射容限

封装 尺寸（mm）TID SET SEL

kRad
MeV-

cm2/mg
MeV-

cm2/mg

OS-68338

1101 1121 CMOS 1 0.35至100 100 40 120 12引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.5
1102 1122 CMOS 1 0.35至100 100 40 120 14引线扁平封装 20.3 × 15.2 × 3.5
1103 1119 CMOS 1 0.35至100 100 40 120 16引线扁平封装 12.7 × 9.6 × 3
1104 1120 CMOS 1 0.35至100 100 40 120 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8
1105 CMOS 1 0.35至100 100 40 120 14引脚DIP封装 22.8 × 13.7 × 5.1
1107 TTL 1 0.35至100 100 40 120 12引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.5
1108 TTL 1 0.35至100 100 40 120 14引线扁平封装 20.3 × 15.2 × 3.5
1109 TTL 1 0.35至100 100 40 120 16引线扁平封装 12.7 × 9.6 × 3
1110 TTL 1 0.35至100 100 40 120 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8
1111 TTL 1 0.35至100 100 40 120 14引脚DIP封装 22.8 × 13.7 × 5.1
1115 CMOS 1 0.35至100 100 40 120 4引脚1/2 DIP封装 12.7 × 12.7 × 5.08
1116 CMOS 1 0.35至100 100 40 120 4 J型引脚SMT封装 14.0 × 8.9 × 4.8
1117 TTL 1 0.35至100 100 40 120 4 J型引脚SMT封装 14.0 × 8.9 × 4.8
1157 CMOS 1 1.5至100 100 40 120 4焊盘LCC封装 7 × 5 × 2
1167 1177/1187 CMOS 1 1.5至100 100 40 120  4引线陶瓷DIP封装 7 × 5 × 2

DOC204900
1403 1419 CMOS 1 12至160 100 90 90 16引线扁平封装 12.7 × 9.6 × 3
1404 1420 CMOS 1 12至160 100 90 90 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

DOC206379 1504 1520 CMOS 1 12至100 300 93 93 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

DOC207975
1704 1720 正弦 1 10至200 300 不适用 不适用 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8
1719 1721 正弦 1 200至500 300 不适用 不适用 16引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 3.8

MIL-PRF-55310 M55310/16S TTL 1 0.375至80 100 40 120 14引脚DIP封装 22.8 × 13.7 × 5.1
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差分高可靠性振荡器（XO）
对于更高的频率和更长的走线长度，差分振荡器（XO）设计用于保持信号完整性。可提供LVDS和LVPECL选项，且内置扇出缓

冲器。

• 3种封装选项

• 引线成型选项

• 25°C时频率精度为±15 ppm

• –55°C至+125°C时温度稳定性为
±50 ppm

• LVPECL和LVDS选项

• 300 krad TID选项

• 120 MeV-cm2/mg SEL选项

• 84 MeV-cm2/mg SET选项

DOC203679
• LVDS时钟

• 单差分对、双差分对或四差分对

• 输出频率达200 MHz

DOC206903
• 用于深空应用的LVDS时钟

• 输出频率达200 MHz
• 电离总剂量为300 krad

DOC203810
• 高频LVPECL时钟

• 输出频率达700 MHz
• 50 krad ELDR

规范 型号 引线成型
版本

输出 
逻辑

射频输出
数量

频率范围
（MHz）

辐射容限

封装 尺寸（mm）TID SET SEL

kRad
MeV- 

cm2/mg
MeV- 

cm2/mg

DOC203679

1203 1219 LVDS 1对 50至200 300 67 120 16引线扁平封装 12.7 × 9.6 × 3

1204 1220 LVDS 1对 12至200 100 84.96 100 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

1208 1240 LVDS 2对 12至200 100 84.96 100 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

1216 1280 LVDS 4对 12至200 300 67 120 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

DOC203810

1304 1320 LVPECL 1对 100至200
50

（ELDRS）
– – 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

1308 1340 LVPECL 2对 100至200
50

（ELDRS）
– – 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

1319 1321 LVPECL 1对 200至700
50

（ELDRS）
– – 16引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 3.8

DOC206903

1604 1620 LVDS 1对 12至200 300 67 120 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

1608 1640 LVDS 2对 12至200 300 67 120 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

1616 1680 LVDS 4对 12至200 300 67 120 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8
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RTG4 SERDES参考时钟
Microchip的Vectron高可靠性空间时钟振荡器是各种特征均可用作Microchip RTG4抗辐射FPGA的SERDES参考时钟的唯一振荡

器。请访问Microchip网站下载应用笔记AN3216。

信号类型 RTG4参考 
时钟输出 时钟类型 Vectron 

品牌时钟
辐射容限 
（krad） 电源电压（V） 最大频率 

（MHz）

差分

LVDS25_ODT LVDS
DOC203679 100 3.3

200
DOC206903 300 3.3

LVDS25_ODT LVPECL DOC203810 50（ELDRS） 3.3 700

LVDS25 LVDS
DOC203679 100 3.3

200
DOC206903 300 3.3

LVDS33
请勿使用

LVPECL33

单端
LVCMOS33

CMOS

OS-68338 100 3.3 100

DOC204900 100 3.3 160

DOC206379 300 3.3 100

LVCMOS25 DOC204900 100 2.5 160

精密晶振
除振荡器外，Microchip还提供专为太空应用设计的密封晶体谐振器。晶体镀在100级环境中，并密封在完全集成的冷焊真空密封

系统中。

• Microchip专利QRM设计

• g灵敏度低至1E-10/g
• 用于太空应用的驱杂石英

• 100%相位噪声屏蔽选项

• 主动/被动预老化

• 具有行业标准封装规格的多种封装选项

• 频率高达225 MHz
• 符合MIL-PRF-3098和ESA-3501类似标准

声表面波（SAW）滤波器
Microchip为太空和高可靠性应用提供声表面波（SAW）滤波器。大多数SAW滤波器是为客户应用量身定制的，但我们的许多标

准滤波器也可以根据太空需求进行构建和筛选。

• 频率范围为30 MHz至2.7 GHz
• 可提供低损耗滤波器、降损滤波器以及精密高损耗滤波器

• 形状系数低至1.03

• 通孔、连接和SMD封装

• 密封选项

• 巴特沃斯、切比雪夫、电抗滤波器以及各种FIR和IIR滤波器
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高可靠性温度补偿晶体振荡器（TCXO）
Microchip的Vectron太空用TCXO提供高达±0.5 ppm的温度稳定性，且具有100 krad的TID性能。选项包括多种封装配置（包括全

球最小的符合太空应用标准的TCXO）、各种温度稳定性和范围、多种筛选选项以及久经太空应用验证的性能。Microchip的两个

通用规范DOC200103和DOC207139为工程师提供了成功完成任务的捷径。

DOC200103
• CMOS和正弦TCXO
• 输出频率达500 MHz
• 5种不同封装配置

DOC207139
• LVDS TCXO
• 输出频率达200 MHz
• 单对或双对互补输出

• 5种封装选项

• 引线成型选项

• 4点贴装晶体

• CMOS、LVDS和正弦选项

• 多种电源电压选项

• 电离总剂量为300 krad的选项

规范 型号 引线成型
版本 输出逻辑 射频输出

数量 频率范围（MHz）

辐射容限

封装 尺寸（mm）TID SET SEL

kRad MeV-cm2/mg MeV-cm2/mg

DOC200103

2101 CMOS 1 0.3至100 100 40 120 24引脚DIP封装 35.3 × 20.7 × 10.8
2102 2202 CMOS 1 0.3至100 100 40 120 32引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 5.1
2103 2203 CMOS 1 0.3至100 100 40 120 24引线扁平封装 35.6 × 25.9 × 7.6
2104 2204 CMOS 1 0.3至100 100 40 120 14引线扁平封装 20.0 × 20.0 × 12.7
2105 2205 CMOS 1 0.3至100 100 40 120 14引线扁平封装 19.5 × 19.5 × 6.6
2111 正弦 1 10至225 100 不适用 不适用 24引脚DIP封装 35.3 × 20.7 × 10.8
2112 2212 正弦 1 10至150 100 不适用 不适用 32引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 5.1
2113 2213 正弦 1 10至500 100 不适用 不适用 24引线扁平封装 35.6 × 25.9 × 7.6
2114 2214 正弦 1 10至150 100 不适用 不适用 14引线扁平封装 20.0 × 20.0 × 12.7
2115 2215 正弦 1 10至150 100 不适用 不适用 14引线扁平封装 19.5 × 19.5 × 6.6

DOC207139
2123 2222 LVDS 1对 12至200 300 67 120 24引线扁平封装 35.6 × 25.9 × 7.6
2133 2233 LVDS 1对 12至200 300 67 120 24引线扁平封装 35.6 × 25.9 × 7.6

工作温度范围（°C） 频率稳定性
（ppm）

0至50 ±0.5

0至50 ±1

0至70 ±1

0至70 ±2

0至70 ±5

-20至+70 ±1

-20至+70 ±2

-20至+70 ±5

-40至+85 ±2

-40至+85 ±4

-40至+85 ±5

-55至+105 ±10
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高可靠性压控晶体振荡器（VCXO）
Vectron VCXO是基于晶体的频率可调振荡器。VCXO非常适合锁相回路或频率调制应用。

高可靠性压控SAW振荡器（VCSO）
VCSO将Vectron可调振荡器的频率上限扩展至1.5 GHz，本底噪声为–165 dBc/Hz，无次谐波。

DOC204898
• LVPECL输出VCXO
• 输出频率达700 MHz

DOC204899
• LVDS输出VCXO
• 输出频率达200 MHz

DOC206218
• CMOS输出VCXO
• 输出频率达100 MHz

DOC206559
• 正弦输出VCSO
• 输出频率达1500 MHz
• 电离总剂量为300 krad

DOC206906
• LVPECL VCSO
• 输出频率达1000 MHz

DOC207753
• CMOS或正弦输出VCXO
• 输出频率达675 MHz

• 8种封装选项

• 引线成型选项

• CMOS、LVDS、LVPECL和正弦选项

• 最小绝对牵引范围为20 ppm

规范 型号 引线成型版本 振荡器类型 输出逻辑 频率范围（MHz） 绝对牵引范围
（ppm） 封装 尺寸（mm）

DOC204898 5319 5321 VCXO LVPECL 25至700 20 16引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 3.8

DOC204899 5219 5221 VCXO LVDS 25至200 20 16引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 3.8

DOC206218 5116 VCXO CMOS 1至100 50/30 4 J型引脚SMT封装 14.0 × 8.9 × 4.8

DOC206559 6504 6520 VCSO 正弦 300至1500 20 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

DOC206906 6304 6320 VCSO LVPECL 300至1000 20 20引线扁平封装 16.5 × 16.5 × 3.8

DOC207753

5101 VCXO CMOS 0.3至100 20 24引脚DIP封装 35.3 × 20.7 × 10.8

5102 5202 VCXO CMOS 0.3至100 20 32引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 5.1

5103 5203 VCXO CMOS 0.3至100 20 24引线扁平封装 35.6 × 25.9 × 7.6

5104 5204 VCXO CMOS 0.3至100 20 14引线扁平封装 20.0 × 20.0 × 12.7

5105 5205 VCXO CMOS 0.3至100 20 14引线扁平封装 19.5 × 19.5 × 6.6

5111 VCXO 正弦 10至300 20 24引脚DIP封装 35.3 × 20.7 × 10.8

5112 5212 VCXO 正弦 10至150 20 32引线扁平封装 25.4 × 25.4 × 5.1

5113 5213 VCXO 正弦 10至675 20 24引线扁平封装 35.6 × 25.9 × 7.6

5114 5214 VCXO 正弦 10至150 20 14引线扁平封装 20.0 × 20.0 × 12.7

5115 5215 VCXO 正弦 10至150 20 14引线扁平封装 19.5 × 19.5 × 6.6
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高稳定性空间频率参考
对于温度稳定性高于500 ppb的情况，Vectron品牌振荡器和其他Microchip产品可根据尺寸、功率、辐射和稳定性要求提供多种

解决方案。

恒温晶体振荡器（OCXO）
OCXO是一种与恒温槽结合使用的振荡器，可在工作温度范围内将晶体产品保持在精确的温度下。在所有晶体振荡器中，OCXO
的精度最高。

真空管微型晶体振荡器（EMXO）
EMXO是一种位于真空腔中的独特微型恒温振荡器。这种设计的物理尺寸较小、外形紧凑、功耗低，预热较快且温度稳定性高。

太空用芯片级原子钟（CSAC）
太空用CSAC是一种低功耗铯原子钟，已通过近地轨道应用认证，能够实现低于1 ppb的温度稳定性。

OX-249
• 输出频率达100 MHz
• 电离总剂量为300 krad

EX-219
• 输出频率达120 MHz
• 功耗为0.7W

9700
• –40°C至65°C时温度稳定性为

±4 ppb
• 10 Hz偏移时为–140 dBc/Hz

9800
• 输出频率达125 MHz
• –40°C至65°C时温度稳定性为

±25 ppb

9500
• = 1-100s时，STS < 3E-13
• -24°C至60°C时温度稳定性为

±0.3 ppb

SA.45s太空用CSAC
• 功耗为120 mW
• –10°C至70°C时温度稳定性为

±0.5 ppb

• 稳定性达±0.3 ppb
• 功耗低至120 mW

• 辐射容限高达300 krad
• 可提供筛选选项

型号 类型 频率范围
（MHz）

工作温度范围
（°C） 温度稳定性（ppb） 输出逻辑

相位噪声（典型值）
辐射（TID）
（krad）

功率
（W） 封装尺寸（mm）10 Hz 100 kHz 载波

dBc/Hz dBc/Hz MHz

EX-219 EMXO 10至120 -40至+85 100 CMOS、正弦 -120 -155 10 100 0.7 26.1 × 23.6 × 9.7

OX-249 OCXO 10至100 -40至+85 100
CMOS、正弦、 

LVDS
-108 -163 10 300 1.5 35.3 × 20.3 × 9.5

9700 OCXO 4至60 -40至+65 4 TTL、正弦、LVDS -140 -160 10 100 1.3 34.2 × 34.2 × 33.2

9800 OCXO 40至125 -20至+70 25 正弦 -100 -160 50 100 1.3 34.2 × 34.2 × 33.2

9500 OCXO 4至100 -24至+60 0.3 TTL或LVDS -145 -160 5 100 2.9 227 × 98.3 × 83.2

SA.45s
太空用 CSAC 10 -10至+70 0.5 CMOS -70 -140 10 20 0.12 40.6 × 35.3 × 11.4
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辐射概要
将电子设备部署到太空中会显著增加元件的辐射暴露。太阳

耀斑和宇宙射线产生的高能粒子会破坏器件的晶格结构。这些

破坏可能导致频率偏移、暂时性故障或器件完全故障。对于

任何太空计划，了解任务概况对于确保选择正确辐射水平的

器件都至关重要。必要时，可以通过元件设计（包括驱杂石

英）增强Vectron空间振荡器的抗辐射性能，也可以进行测

试，以确定相应的性能等级。下表总结了电离总剂量等级。

对于单粒子效应测试（SET、SEU、SEL和SEGR），请参阅

参考文档或联系Microchip。

电离总剂量汇总（krad）

20 50（ELDRS） 100 300

近地轨道 地球同步轨道 深空探测

CSAC 时钟 时钟 VCXO 时钟

Sa.45太空用 DOC203810 OS-68338 DOC206218 DOC206379

VCXO DOC203679 DOC207753 DOC206903

DOC204898 DOC204900 EMXO DOC207975

VCSO MIL-PRF-55310 EX-219 VCSO

DOC206906 TCXO OCXO DOC206559

DOC200103 9700 OCXO

DOC207139 9800 OX-249

9500
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一般注意事项 

符合MIL-PRF-55310要求的S级
仅有两家公司的S级振荡器获得了MIL-PRF-55310认证，Microchip便是其中之一。我们为获得这一独特的认证而感到自豪。

然而，有时候根据MIL-PRF-55310提供的产品并不符合您的需求。对于这种情况，Microchip针对每种振荡器类型提供可用规

范，这将为用于相应环境的振荡器提供全面规范，让您无需自行制作SCD。我们的许多优质的太空客户均已采用这种独特的

Microchip方法，因为这种方法可以为他们节省大量时间和成本。我们免费为您提供规范，并在部件编号构建过程中提供多种选

项或多种振荡器等级。您可以订购未经大量测试的工程部件乃至最高级别的经过筛选的S级或K级部件，以及其中的其他多个级

别的部件。请与我们的军用/太空应用工程师联系，以讨论您的需求并获得我们的规范副本。

晶片上的贴装点
所有工程师都对各种航天器发射过程中所经历的极端冲击和振动水平特别感兴趣。振荡器和滤波器中使用的最易碎的元件

是石英晶振。许多OEM指定用于太空应用的晶体振荡器和滤波器均采用对所有石英晶振强制应用3点或4点贴装结构的原

则。Microchip的所有太空平台均使用4点晶体贴装，但型号1118除外，该型号使用3点晶体贴装。

引线成型
某些封装（例如扁平封装）中可以使用引线成型。先前已制造用于此用途的工具，可联系您的Microchip应用工程师获取最终成

型的引线尺寸。请注意，引线成型后不能进行任何测试，因为这会改变通过弯曲操作获得的临界尺寸。



支持
Microchip致力于帮助客户更快更高效地开发产品。我们拥有

一个覆盖全球的现场应用工程师和技术支持网络，随时准备提

供产品和系统协助。更多信息，请访问www.microchip.com：

• 技术支持：www.microchip.com/support
• Microchip器件的评估样片： 

www.microchip.com/sample
• 知识库和互助信息： 

www.microchip.com/forums
• 销售与全球分销网络： 

www.microchip.com/sales

培训
如果有兴趣获得更多培训，Microchip可提供多种资源，包括深

入的技术培训与参考资料、自学教程以及有价值的在线资源。

• 技术培训资源概览： 
www.microchip.com/training

• MASTERs技术精英年会： 
www.microchip.com/masters

• 开发人员帮助网站： 
www.microchip.com/developerhelp

• 技术培训中心： 
www.microchip.com/seminars
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