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前言
简介

本章包含使用MPLAB®代码配置器前需要了解的一般信息。内容包括：

• 文档编排

• 本指南使用的约定

• 推荐读物

• Microchip网站

• 开发系统变更通知客户服务

• 客户支持

• 文档版本历史

文档编排

本文档介绍了如何使用MPLAB代码配置器生成外设驱动程序代码。文档内容编排如下：

• 第1章“概述”

• 第2章“熟悉用户界面”

• 第3章“MPLAB代码配置器操作”  
• 附录A“支持”

客户须知

所有文档均会过时，本文档也不例外。Microchip的工具和文档将不断演变以满足客户的需求，因此
实际使用中有些对话框和 /或工具说明可能与本文档所述之内容有所不同。请访问我们的网站
（www.microchip.com）获取 新文档。

文档均标记有“DS”编号。该编号出现在每页底部的页码之前。DS编号的命名约定为
“DSXXXXXXXXA_CN”，其中“XXXXXXXX”为文档编号，“A”为文档版本。

欲了解开发工具的 新信息，请参考MPLAB® IDE在线帮助。从Help（帮助）菜单选择Topics 
（主题），打开现有在线帮助文件列表。
DS40001725B_CN 第4页  2015 Microchip Technology Inc.
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前言
本指南使用的约定

本指南采用以下文档约定：

文档约定

说明 表示 示例

Arial字体：

斜体字 参考书目 MPLAB® IDE User's Guide
需强调的文字 ……为仅有的编译器……

首字母大写 窗口 Output窗口

对话框 Settings对话框

菜单选择 选择Enable Programmer
引用 窗口或对话框中的字段名 “Save project before build”
带右尖括号且有下划线的斜体
文字

菜单路径 File>Save

粗体字 对话框按钮 单击OK
选项卡 单击Power选项卡

N‘Rnnnn verilog格式的数字，其中N为
总位数，R为基数，n为其中
一位。

4‘b0010，2‘hF1

尖括号< >括起的文字 键盘上的按键 按下<Enter>， <F1>
Courier New字体：

常规Courier New 源代码示例 #define START

文件名 autoexec.bat

文件路径 c:\mcc18\h

关键字 _asm，_endasm，static

命令行选项 -Opa+，-Opa-

二进制位值 0，1

常量 0xFF，‘A’

斜体Courier New 可变参数 file.o， 其中file可以是任
一有效文件名

方括号 [ ] 可选参数 mcc18 [选项] file [选项]

花括号和竖线： { | } 选择互斥参数；“或”选择 errorlevel {0|1}

省略号 ... 代替重复文字 var_name [, 
var_name...]

表示由用户提供的代码 void main (void)
{ ...
}
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推荐读物

本用户指南介绍了如何使用MPLAB代码配置器。下面列出了其他有用的文档。以下
Microchip文档均已提供，并建议读者作为补充参考材料。

http://www.microchip.com/mcc
DS40001725B_CN 第6页  2015 Microchip Technology Inc.
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MICROCHIP网站

Microchip网站（www.microchip.com）为客户提供在线支持。客户可通过该网站方便
地获取文件和信息。只要使用常用的互联网浏览器即可访问，网站提供以下信息：

• 产品支持——数据手册和勘误表、应用笔记和示例程序、设计资源、用户指南以及
硬件支持文档、 新的软件版本以及归档软件

• 一般技术支持——常见问题解答（FAQ）、技术支持请求、在线讨论组以及
Microchip顾问计划成员名单

• Microchip业务——产品选型和订购指南、 新Microchip新闻稿、研讨会和活动
安排表、Microchip销售办事处、代理商以及工厂代表列表

开发系统变更通知客户服务

Microchip 的客户通知服务有助于客户了解 Microchip 产品的 新信息。注册客户可在
他们感兴趣的某个产品系列或开发工具发生变更、更新、发布新版本或勘误表时，收
到电子邮件通知。

要注册，请先访问 Microchip 网站 www.microchip.com，点击 “变更通知客户”
（Customer Change Notification），然后按照注册指示完成注册。

开发系统产品的分类如下：

• 编译器——Microchip C 编译器及其他语言工具的 新信息，包括 MPLAB C 编译
器、 MPASM™ 和 MPLAB 16 位汇编器、MPLINK™ 和 MPLAB 16 位目标链接器，
以及 MPLIB™ 和 MPLAB 16 位目标库管理器。

• 仿真器——Microchip MPLAB REAL ICE™ 在线仿真器的 新信息。

• 在线调试器——Microchip 在线调试器的 新信息，包括 MPLAB ICD 3 和
PICkit™3。

• MPLAB IDE——关于开发系统工具的 Windows® 集成开发环境 Microchip MPLAB 
IDE 的 新信息，主要针对 MPLAB IDE、 MPLAB SIM 软件模拟器、 MPLAB IDE
项目管理器，以及一般编辑和调试功能。

• 编程器——Microchip编程器的 新信息，包括MPLAB PM3器件编程器和PICkit 3
开发编程器。
 2015 Microchip Technology Inc. DS40001725B_CN 第7页
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客户支持

Microchip产品的用户可通过以下渠道获得帮助：

• 代理商或代表

• 当地销售办事处

• 应用工程师（FAE）
• 技术支持

客户应联系其代理商、代表或应用工程师（FAE）寻求支持。当地销售办事处也可为
客户提供帮助。本文档后附有销售办事处的联系方式。

也可通过http://microchip.com/support获得网上技术支持。

文档版本历史

版本A（2013年10月）

这是本文档的初始版本。

版本B（2014年5月）

更新了图3-7、3-8、4-3、4-6和4-7；进行了其他少量修改。
DS40001725B_CN 第8页  2015 Microchip Technology Inc.
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第1章 概述
 

1.1 简介

MPLAB代码配置器（MPLAB Code Configurator，MCC）是一款用于MPLAB X IDE的   
用户友好型插件工具，它可根据在图形用户界面（Graphical User Interface，GUI）中  
做出的设置和选择来生成用于控制和驱动PIC®单片机外设的驱动程序。生成的驱动程
序可用于任意应用程序。

启动MCC前，需要新建MPLAB X IDE项目或者打开现有项目。必须进行上述操作，因  
为MCC需要了解应用程序中使用的器件，进而访问器件特定的信息（如寄存器、位和
配置）并设置其GUI。MCC会根据在GUI中做出的选择生成源文件和头文件，并将生
成的文件添加到MPLAB X IDE的活动项目中。

图1-1概述了如何使用MCC生成外设驱动程序。

图1-1： 使用MPLAB®代码配置器

MCC
 2015 Microchip Technology Inc.   DS40001725B_CN 第9页
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第2章 熟悉用户界面
2.1 工作区

MCC用户界面包含以下三个主要工作区，请参见图2-1。
• Resource Area（资源区）：显示可在选定器件中使用且受MCC支持的外设。其中 
包括选定的项目资源以及可能的器件资源列表。

• Composer Area（设计区）：用于配置外设的主要区域。其中显示了外设的可能 
配置。

• Pin Manager Area（引脚管理器区）：可在表格视图下的引脚管理器中配置器件的  
I/O引脚。此区域还以封装视图的形式显示了器件的引脚分配及引脚功能。

图2-1： MCC GUI及各工作区

2.1.1 资源区

该工作区可进一步分为两个子窗口：

• Device Resources（器件资源）区

• Project Resources（项目资源）区

2.1.1.1 Device Resources区

Device Resources区列出了选定器件支持的所有外设，可从该工作区将这些外设添加到 
项目资源中。外设一旦选定，便会移至Project Resources区，同时会调用引脚管理器 
及该外设的相关 I/O引脚。
DS40001725B_CN 第10页    2015 Microchip Technology Inc.
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图2-2： Device Resources区

此外，还可以使用以下按键对器件资源树进行导航和处理：

• 向上和向下箭头键：分别用于在树中上移和下移。

• 向右箭头键：用于展开节点。

• 向左箭头键：用于折叠节点。

• 空格键：用于使能非节点模块或者用于展开或折叠节点。

2.1.1.1.1 外设搜索功能

MCC支持在Device Resources区搜索外设。可在搜索栏中根据外设的名称或应用来搜 
索任意可用外设。

• 根据外设名称：

在搜索选项卡中输入外设名称的几个字符并按回车键，即会列出名称中包含这些字符
的所有外设。如图2-3所示，其中已利用外设名称的几个字符（“tim”对应于定时器）
执行了搜索操作。

图2-3： 根据外设名称搜索外设
 2015 Microchip Technology Inc.   DS40001725B_CN 第11页
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• 根据外设应用： 
在Search（搜索）选项卡中输入应用名称并按回车键，即会列出与该特定应用相关的
所有外设。如图2-4所示，其中已使用关键词“motor control”执行了搜索。这将列出 
与电机控制应用相关的所有外设。

图2-4： 根据外设应用搜索外设：电机控制

2.1.1.2 Project Resources区

Project Resources区包含从Device Resources区中选择的已使能外设的列表。要进行  
配置，请单击外设名称。随后，相应的外设GUI会显示在设计区中，可在其中配置选定
外设。

图2-5： Project Resources区

在Project Resources窗口中，可通过右键单击模块并选择“Disable Module”（禁止模  
块）选项或者通过单击模块旁边的“x”按钮来禁止模块。禁止模块操作会将模块从生
成的文件中删除，相应的模块配置将丢失。
DS40001725B_CN 第12页    2015 Microchip Technology Inc.



熟悉用户界面
2.1.2 引脚管理器区

引脚管理器区包含以下两个子区域：

• 封装或图形视图，其中显示器件的封装图形，请参见图2-6；
• 表格视图，其中显示表格形式的引脚管理器，请参见图2-7。
可通过这些窗口配置选定器件的 I/O引脚。

2.1.2.1 封装视图

可放大和缩小图形式引脚管理器来调整其可视性。按住CTRL键并滚动鼠标滚轮可实现
此操作。此外，将鼠标悬停在选定引脚上可显示该引脚的实时配置。选择引脚功能的
方法为：在封装中右键单击引脚并在列出的各个选项中选择所需功能。

图2-6： 引脚管理器的封装视图

图形视图中引脚的相关配色如下：

• 灰色引脚：表示该引脚不能用于选定配置，并且没有任何已使能模块在该引脚上具
有功能。

• 蓝色引脚：表示可分配给模块以进行配置的引脚。

• 绿色引脚：这种配色表示已为模块分配和选择该引脚。引脚旁边显示的名称是模块
上下文中的引脚名称或输入的自定义名称。

• 黄色引脚：表示当前正在配置的引脚。
 2015 Microchip Technology Inc.   DS40001725B_CN 第13页
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2.1.2.2 表格视图

图2-7： 引脚管理器的表格视图

Package（封装）按钮允许用户在支持的各封装之间进行选择，做出的选择会反映在引
脚管理器的图形视图中。

Reverse Pin Order（反转引脚顺序）按钮可更改 I/O的端口引脚顺序。单击该按钮会在  
端口引脚顺序0-7或7-0之间切换。

表格视图中的三列分别指示模块名称、功能名称和端口引脚编号，这三列可以移动和
切换以使访问更加方便。

未选中某个引脚时，将鼠标悬停在带锁的单元格上将显示该模块中的引脚功能。但在
选中某个引脚后，则会显示该模块中的名称或者输入的自定义名称。单击“PORTx”
标题单元格会展开 /折叠该端口中的所有引脚。此外，右键单击“PORTx”行的任意位
置可显示菜单以折叠 /展开所有端口。

引脚管理器的更多功能：

右键单击引脚管理器区会弹出带有以下选项的菜单：

• Invert split panes（反转拆分窗格）：该选项用于反转引脚管理器的图形视图与表  
格视图之间的拆分窗格。

• Divider（分隔线）：该选项用于将引脚管理器的图形视图与表格视图之间的分隔
线在水平类型或垂直类型之间切换。

• Print（打印）：该选项用于打印引脚管理器的图形视图或表格视图。如果选择打
印表格视图，则会打印当前选择的表格。因此，要同时打印水平和垂直表格，用户
应切换视图并分别打印这两种视图。

• Export（导出）：该选项用于将封装或表格视图保存到图像文件。支持的图像格
式为.jpg、.png、.gif和 .bmp，这些格式将与用户定义的名称一起出现在选择此选
项时显示的对话框中。

2.1.3 设计区

从Project Resources区中选择外设后，设计区中会显示其相应的配置GUI。可根据应 
用需求在设计区中配置外设。
DS40001725B_CN 第14页    2015 Microchip Technology Inc.



熟悉用户界面

     
2.1.3.1 初始化程序

初始化程序是根据用户输入设置的模块配置以及GUI中进行的设置生成的函数。GUI支
持多个初始化程序，因此可根据应用需求为模块生成任意数量的初始化程序。如果存
在多个初始化程序，则需要单独配置每个初始化程序GUI。
设计区具有两个主区域：

• 初始化程序特定区域：此区域包含特定于初始化程序的设置。设置中的任何更改都
会反映到生成的配置函数中。从外观上看，该区域以设计区中的黑色矩形为边界，
请参见图2-8。

初始化程序特定区域包含初始化程序栏，可在其中添加、删除、重命名初始化程序或
添加注释。单击“+”按钮可添加新的初始化程序，而单击“x”按钮则会删除选定初
始化程序。此外，为初始化程序输入的注释包含在为初始化程序生成的代码中。

• 全局区域：设计区中除初始化程序特定区域以外的其他区域为全局区域。其中包含
会对模块产生全局影响的设置，因此所有初始化程序将共享这些设置。

图2-8： EUSART模块的设计区

例如，如果从Project Resources区中选择了EUSART外设，则会调用EUSART设计 
区，请参见图2-8。可在EUSART设计区中配置与发送和接收操作相关的各个EUSART
参数。该区域还具备可使用外设中断和标准输入输出（stdio）函数的字段，可根据应
用需求适当使用。设置完所需外设配置后，单击Generate Code（生成代码）即可生成 
此特定外设的驱动程序。仅在需要生成某些代码（例如新模块）或在已生成模块中进
行了某些更改时，Generate Code按钮才会激活。

将鼠标悬停在Generate Code按钮上，即会显示需要生成或重新生成的模块列表。

“Resources”（资源）和“Pin manager”（引脚管理器）按钮提供了到这两个特定 
区域的链接。因此，如果其中的任一区域不在焦点上，可单击相应按钮使其获得焦点。

MCC操作的配置可使用“Options”（选项）面板进行管理，可通过单击MPLAB X IDE  
菜单栏中的Tools -> Options -> Embedded -> MPLAB Code Configurator（工具 ->    
选项 -> 嵌入式 -> MPLAB代码配置器）调用该面板。
 2015 Microchip Technology Inc.   DS40001725B_CN 第15页



MPLAB®代码配置器用户指南
图2-9： MCC选项面板

MCC选项面板具有以下控件：

2.1.3.2 MCC文件处理

• Remove unused files from the project（从项目中删除未使用的文件）：如果使     
能该选项，MCC会在后续生成步骤之间将已从MCC配置中删除的模块的 .c和 .h文
件删除。此选项可确保项目中（从而编译过程中）仅包含完全必要的文件。不过，
这并不会从磁盘中删除文件。

• Delete unused files from the disk（从磁盘中删除未使用的文件）：该选项仅在选     
中“Remove unused files from the project”后才会使能。该选项将执行从磁盘中     
删除未使用的文件这一附加任务，因此被删除的文件将无法再恢复。

2.1.3.3 MCC对话框

• Always ask before removing a module（删除模块前始终询问）：如果使能该控     
件，则会在禁止或删除已使能模块时显示“are you sure?”（是否确定？）对话框。

• Always ask before removing a pin（删除引脚前始终询问）：如果使能该控件，     
则会在从外设释放或删除引脚时显示“are you sure?”对话框。
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第3章 MPLAB代码配置器操作
3.1 生成外设驱动程序的步骤

图3-1概述了使用MCC生成外设驱动程序时的相关步骤。

图3-1： 使用MCC生成代码的流程

要在MPLAB X IDE中使用MCC生成外设驱动程序，请按以下步骤操作：

1. 新建MPLAB X IDE项目或打开现有项目。例如，在此处为PIC16F1937器件创建  
名为example的项目，请参见图3-2。

图3-2： 在MPLAB® X IDE中创建项目

Create a new or 
open an existing 

project 

Set as Main 
project 

Open MC2 

Select peripheral 
from Device 
Resources 

Select peripheral 
from Project 

Resources 

Configure I/O pins 
via the Pin 
Manager 

Set up the 
peripheral via the 
Composer Area 

Click on the 
“Generate Code” 

Button 

MCC MC2 

Device Resources

 

Project Resources
 

 

Pin Manager

I/O  
 

Composer Area

 
Generate Code  

MCC
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2. 如果在MPLAB X IDE中打开了多个项目，则应通过在MPLAB X IDE中选择“Set    
as Main Project”（设置为主项目）将其中一个设置为主（活动）项目。对于活动  
项目，MCC会自动包含生成的驱动程序文件。

3. 打开MCC插件工具。为此，在MPLAB X IDE的菜单栏中，转到Tools -> Embedded    
（工具 -> 嵌入式），然后单击MPLAB® Code Configurator（MPLAB®代码配    
置器）。请注意，对于MAC用户，“Embedded”选择位于“Preferences”
（首选项）菜单下。随即会启动MCC GUI。

图3-3： 在MPLAB® X IDE中打开MCC

4. 单击Project Resources区中的system模块以调用设计区中的配置位设置GUI， 
可在其中对器件配置位进行设置，请参见图3-4。配置位设置将包含在生成的代
码中。

图3-4： 在MCC中设置配置位

可以使用以下按键对配置位树进行导航和处理：

• 向上和向下箭头键：分别用于在树中上移和下移。

• 向右箭头键：用于展开节点。

• 向左箭头键：用于折叠节点。

• 空格键：用于设置非节点位或者用于展开或折叠节点。

5. 从Device Resources区中选择要使能以生成代码的外设。例如，此处已使能 
EUSART Asynchronous (NRZ)（EUSART异步（NRZ））模块，请参见图3-5。  
使能外设后，注意外设现已显示在Project Resources区中，请参见图2-6。此 
外，还会根据使能的外设调用引脚管理器区中的引脚。
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图3-5： 使能要在MCC中生成代码的模块

6. 在Project Resources区中，通过单击外设名称来选择需要配置的外设。选择要配 
置的外设后，该外设的配置GUI会显示在设计区中。例如，如果选择了EUSART
Asynchronous (NRZ)模块进行配置，则相应的模块配置GUI会显示在设计区中， 
请参见图3-6。

图3-6： 选择要在MCC中配置的模块

3.1.1 GPIO模块

只需将GPIO模块GUI中的引脚拖放至所需位置即可上下移动引脚的顺序。此外，对于
支持电平变化中断（Interrupt on Change，IOC）的引脚，可使用GPIO模块GUI配置
相应的参数（例如，使能 /禁止、IOCP和 IOCN等）。
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7. 在设计区中配置外设。例如，假设某应用需要两个EUSART初始化函数：其中一
个的波特率为1200，另一个为9600。可为所需的各波特率生成多个初始化程
序。可根据应用的需求调用各个初始化程序。通过在设计区中单击初始化程序名
称旁边的“+”按钮可添加多个初始化程序。

图3-7： 在MCC中配置外设的多个初始化程序

请注意，使用多个初始化程序时，只有默认初始化程序（以齿轮图标表示）才会自动
包含在全局初始化函数中。其他初始化程序必须在需要时由应用程序调用。

如果已在外设的设计区中允许外设的中断，则会在Project Resources区中的外设名称前 
附加中断符号，表明中断已用于该外设的配置。此外，一个名为“中断管理器”的附
加模块也会添加到项目资源列表中，此模块可用于为多个外设分配中断执行优先级。

8. 根据应用需求在引脚管理器区中配置引脚。表格视图可垂直或水平显示。封装视
图会以图形方式显示相应的引脚配置。例如，图3-8显示了已使能以进行配置的
EUSART Asynchronous (NRZ)模块的44引脚TQFP配置。
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图3-8： 在MCC中使用引脚管理器区配置引脚

9. 配置完所有使能的模块后，单击设计区顶部的Generate Code按钮来生成驱动程 
序和初始化程序。

3.2 生成的外设驱动程序

生成的驱动程序将包含在活动的MPLAB X IDE项目中，请参见图3-9。

图3-9： 生成的外设驱动程序

生成的驱动程序包括模块配置、引脚配置、中断配置和系统配置。
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• mcc.h和mcc.c文件包含配置位的定义和oscillator_initializer函数。这些定义基于
在设计区中为系统模块所做的设置。另外还包含system_initializer函数，可在应
用程序中调用该函数以调用所有其他默认初始化程序（在GUI中以齿轮符号  
表示）。

• 根据在引脚管理器GUI中进行的配置，pin_manager.h和pin_manager.c文件
会包含引脚管理器初始化函数。

• interrupt_manager.h和interrupt_manager.c文件为可选文件，仅在允许
外设中断且其中包含中断初始化函数时才会生成这些文件。

• <peripheral_name>.h和<peripheral_name>.c文件为模块特定文件，其中
包含各个模块的外设配置函数。

• 仅在MCC检测到项目中不存在任何main.c文件时，才会生成main.c文件。如果
项目中存在任何先前的main.c文件，则无论其创建者是用户还是MCC，都不会生
成该文件或覆盖现有文件。使用并非由MCC生成的main.c文件时，需要将“#include
“mcc_generated_files/mcc.h”和SYSTEM_Initializer()这两行添加到main.c文
件中。

可根据需要在应用程序中调用已生成的文件中的函数。

3.2.1 代码修改跟踪

MCC利用一种称为“Diff检查工具”的MPLAB X功能。Diff检查工具用于防止MCC代 
码生成器覆盖用户对MCC生成的文件所做的任何修改。当MCC在代码生成期间检测到
用户对文件进行了修改时，将显示Diff检查工具（图3-10）。修改的代码显示在左侧，
新生成的代码显示在右侧。用户可使用顶部的导航按钮在检测到的各个修改之间快速
移动。沿中心边缘显示的箭头用于选择将哪些更改复制到新生成的代码中。单击箭头
即可将用户修改复制到新生成的代码中。如果不单击箭头，MCC会使用生成的代码替
换用户所做的修改。

图3-10： DIFF检查显示窗口

注： 用户必须使用在interrupt_manager.h文件中定义的相应宏在应用程序代
码中允许外设中断和全局中断。
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附录A 支持
A.1 使用的缩写

• MCC：MPLAB Code Configurator（MPLAB代码配置器）

• IDE：Integrated Development Environment（集成开发环境）

• GUI：Graphical User Interface（图形用户界面）

A.2 支持

• 有关MPLAB X IDE的更多信息，请访问以下链接：
http://www.microchip.com/mplabx

• 有关MPLAB XC编译器的更多信息，请访问以下链接：

http://www.microchip.com/mplabxc
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