
IGLOO®和ProASIC®3 FPGA
业内最低功耗的FPGA

FPGA

www.microchip.com



www.microchip.com2

Microchip的IGLOO®和ProASIC®3系列是基于闪存的FPGA，提供最低功耗和超高可靠性，且在上电时瞬时启动，明显优于传统

的SRAM FPGA。

此外，低密度IGLOO和ProASIC3系列提供更多功能，使其成为功耗、空间和成本受限应用的理想解决方案。这些FPGA非常

适用于消费和便携医疗设备市场、工业控制以及军用级和民用飞机中的桥接、I/O扩展、电平转换、胶合逻辑和存储器接口应

用。Microchip FPGA具备功耗、尺寸和可靠性优势，可缩短上市时间并实现长期盈利。

IGLOO®系列 IGLOO/e IGLOO nano IGLOO PLUS

支持Arm® M1 IGLOO/e      

概述 低功耗可编程解决方案 业内功耗最低且尺寸最小的解决方案 低功耗FPGA，每个LE的I/O比IGLOO多

等效LE 330-35K 100-3K 330-1K

最多用户I/O 341 71 212

功耗 5 µW 2 µW 5 µW

ProASIC®3系列 ProASIC3\e ProASIC3 nano ProASIC3L

支持Arm® M1 ProASIC3/E M1 ProASIC3L

概述 低功耗和低成本FPGA解决方案 成本最低的解决方案，具有增强的I/O功能 兼具低功耗、高性能与低成本优势的FPGA

等效LE 330-35K 100-3K 3K-35K

最多用户I/O 620 71 620

功耗 3 mW 0.9 mW 0.49 mW

闪存FPGA的优势

全系列低功耗

IGLOO和ProASIC3 FPGA系列使用的Flash*Freeze技术支持

进入和退出超低功耗模式，同时保持SRAM和寄存器数据。 

Flash*Freeze技术可通过I/O和时钟管理简化功耗管理，并且

可以快速恢复至工作模式。 

出类拔萃的安全性

基于闪存的低密度FPGA系列无需引导PROM，因此不存在可

轻松复制的易受攻击外部位流。该系列采用了FlashLock，无

需外部开销即可提供可重新编程功能和设计安全性的独特组

合。内置128位AES解密引擎可确保在线编程的安全性。

出色的可靠性

α和中子辐射会造成配置数据丢失的单粒子翻转（SEU）也称

为固件错误。地平面上的SEU如今开始成为生命关键型和安全

关键型应用（如航空、工业自动化、医疗设备和汽车电子）的

主要问题。

基于闪存的IGLOO和ProASIC3系列不容易受高能电离粒子产生

的SEU影响。无需使用配置翻转迁移技术。即使在高海拔和海

平面上，也可保持系统完整性。

瞬时启动

系统由多个相互依赖的组件组成，设计人员的任务是确保所有

这些组件协同工作。务必在系统关键路径中选择瞬时启动器

件，以便系统高效运行。Microchip的低密度IGLOO和ProASIC 

3 FPGA系列只需几微秒即可启动。 

低密度闪存FPGA
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IGLOO/e FPGA

IGLOO闪存FPGA

IGLOO系列是可重新编程的全功能闪存FPGA，包括IGLOO/e、IGLOO nano和IGLOO PLUS器件，旨在满足当今便携式功耗敏感

型电子设备苛刻的功耗和尺寸要求。该系列能够以具有竞争力的价格提供业内最低功耗。

IGLOO/e

IGLOO/e系列包含广泛的产品组合，采用小尺寸封装，具有

可重新编程功能和许多高级功能。

• 提供330 LE至35K LE逻辑密度

• 1 Kb片上可编程非易失性FlashROM存储 

• 1.2V至1.5V工作电压 

• 基于最多6个集成锁相环（PLL）的时钟调理电路 

• 最大504 Kb的真正双端口SRAM 

• 最多341个用户I/O

• 最佳设计安全性 

M1 IGLOO/e器件支持Arm专为在FPGA中实现而开发的高性能

32位Arm Cortex®-M1处理器。Microchip免费提供Cortex-M1， 

以供在M1 IGLOO/e FPGA中使用。

IGLOO®器件 AGL030 AGL060 AGL125 AGL250 AGL400 AGL600 AGL1000 AGLE600 AGLE3000
Cortex®-M1器件 M1AGL250 M1AGL600 M1AGL1000 M1AGLE3000

系统门 30,000 60,000 125,000 250,000 400,000 600,000 1,000,000  600,00  3,000,000
等效LE 330 700 1.5K 3K 5K 7K 11K  7K  35K
Flash*Freeze模式下的
静态电流（典型值）（µW） 5 10 16 24 32 36 53  49  137

RAM Kb（1,024位） 18 36 36 54 108 144  108  504
4,608位模块 4 8 8 12 24 32  24  112
FlashROM位 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024  1024  1024
安全（AES）ISP 是 是 是 是 是 是  是  是
CCC中的集成PLL 1 1 1 1 1 1 6 6
I/O组 2 2 2 4 4 4 4  8  8
最多用户I/O 77 71 133 143 178 215 300  165  341
速度等级 标准 标准 标准 标准 标准 标准 标准  标准  标准

温度等级 C, I C, I C, I C, I C, I C, I C, I  C,I  C,I

IGLOO®器件 AGL030 AGL060 AGL125 AGL250 AGL400 AGL600 AGL1000 AGLE600 AGLE3000

Cortex®-M1器件 M1AGL250 M1AGL600 M1AGL1000 M1AGLE3000

QN48 34

UC81 66

CS81 66

CS121 96

VQ100 77 71 71 68/13

CS196  133 143/353 143/35

FG144 97  97/24 97/25 97/25

FG256 178/38 177/43 177/44 165/79 

CS281 215/53 215/53

FG484 300/74 341/168

Flash*Freeze

可在维持
FPGA内容的
同时实现超低
功耗（2 μW） 

1.2V至1.5V内
核可最大程度
降低静态功耗
和工作功耗

支持Arm® 

Cortex®-M1

真正的单芯片
和小尺寸，适
用于空间受限
应用

全功能FPGA，
包含片上非
易失性存储
器、SRAM和
PLL

丰富的I/O 安全的在线 

编程功能
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IGLOO PLUS

IGLOO PLUS

IGLOO PLUS器件经过优化，可以满足需要出色功能的I/O密集且功耗敏感应用的需求。相比IGLOO系列，该系列提供更大的I/O与

LE数量比率，支持独立的施密特触发器输入、热插拔和Flash*Freeze总线保持功能。提供330 LE至1.5K LE逻辑密度。

• 1 Kb片上可编程非易失性FlashROM存储 

• 1.2V至1.5V工作电压 

• 基于集成锁相环（PLL）的时钟调理电路 

• 最大36 Kb的真正双端口SRAM 

• 最多212个用户I/O

• 最佳设计安全性 

IGLOO® PLUS器件 AGLP030 AGLP060 AGLP125

系统门 30,000 60,000 125,000

等效LE 330 700 1.5K

Flash*Freeze模式下的静态电流（典
型值）（µW） 5 10 16

RAM Kb（1,024位） 18 36

4,608位模块 4 8

FlashROM位 1,024 1,024 1,024

安全（AES）ISP 是 是

CCC中的集成PLL 1 1

I/O组 4 4 4

最多用户I/O 120 157 212

速度等级 标准 标准 标准

温度等级 C, I C, I C, I

IGLOO® PLUS器件 AGLP030 AGLP060 AGLP125

CS201（8 x 8 mm） 120 157

CS281（10 x 10 mm） 212

CS289（14 x 14 mm） 120 157 212

VQ128（14 x 14 mm） 101

VQ176（20 x 20 mm） 137
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IGLOO/e Nano 

IGLOO Nano 

IGLOO nano低功耗FPGA实现了功耗、尺寸和工作温度方面的突破。1.2V至1.5V IGLOO nano器件专为功耗和尺寸至关重要的高

密度应用而设计。IGLOO nano低功耗FPGA提供大量小尺寸封装选项，其中最小的微芯片级封装只有3x3 mm。提供100 LE至3K 

LE逻辑密度。

• 1 Kb片上可编程非易失性FlashROM存储  

• 1.2V至1.5V工作电压 

• 基于集成锁相环（PLL）的时钟调理电路 

• 最大36 Kb的真正双端口SRAM 

• 最多71个用户I/O

• 最佳设计安全性 

IGLOO® nano器件 AGLN010 AGLN020 AGLN060 AGLN125 AGLN250

系统门 10,000 20,000 60,000 125,000 250,000

等效LE 100 200 700 1.5K 3K

Flash*Freeze模式（典
型值，μW） 2 4 10 16 24

RAM Kb（1,024位） 18 36 36

4,608位模块 4 8 8

FlashROM位 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024

安全（AES）ISP 是 是 是

CCC中的集成PLL 1 1 1

I/O组 2 3 2 2 4

最多用户I/O 34 52 71 71 68

速度等级 标准 标准 标准 标准 标准

温度等级 C, I C, I C, I C, I C, I

单端I/O

UC36（3 x 3 mm） 23

QN48（6 x 6 mm） 34

QN68（8 x 8 mm） 49

CS81（5 x 5 mm） 52 60 60 60

VQ100（14 x 14 mm） 71 71 68

单击以下链接了解有关IGLOO系列的更多详细信息：www.microsemi.com/product-directory/fpgas/1689-igloo#overview
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ProASIC3产品

ProASIC3闪存FPGA

ProASIC3 FPGA系列包括ProASIC3/e、ProASIC3 nano和ProASIC3，可为要求苛刻的应用带来高性能、最佳密度和功能方面的

突破。该系列提供工业级和商业级温度范围器件，同时还提供汽车级和军用级温度器件，以支持各种应用。

ProASIC3/e

ProASIC3/e FPGA通过商业级和工业级温度器件支持便携、消

费、工业、通信和医疗应用。 

该系列还提供经AEC-Q100认证、适用于汽车应用的FPGA，支

持-40℃至135℃温度范围。ProASIC3非易失性闪存技术为汽

车系统设计人员提供安全、低功耗且瞬时启动的单芯片解决方

案。其SEU免疫的非易失性闪存技术非常适用于动力总成、安

全和基于车载信息系统的子系统中要求苛刻的应用，这些应用

绝不可出现固件错误故障。

军用级ProASIC3系列闪存FPGA可显著降低功耗，其中动态功

耗降低40%，静态功耗降低50%。除了降低功耗，该系列还具

备高性能、最佳密度、真正单芯片、1.2V至1.5V内核和I/O操

作、可重新编程功能以及许多高级功能。 

• 提供330 LE至35K LE逻辑密度

• 1 Kb片上可编程非易失性FlashROM存储  

• 1.5V工作电压  

• 基于最多6个集成PLL的时钟调理电路 

• 最大504 Kb的真正双端口SRAM 

• 最多620个用户I/O

• 最佳设计安全性

1.5V内核可最
大程度降低静
态功耗和工作
功耗

全功能FPGA，
包含片上非
易失性存储
器、SRAM和
PLL

支持Arm® 
Cortex®-M1

真正的单芯片
和小尺寸，适
用于空间受限
应用

汽车级和军用
级温度支持

Flash*Freeze
可在维持
FPGA内容的
同时实现低
功耗

安全的在线编
程功能

ProASIC®3器件 A3P030 A3P060 A3P125 A3P250 A3P400 A3P600 A3P1000

Cortex®-M1器件 M1A3P250 M1A3P400 M1A3P600 M1A3P1000

系统门 30,000 60,000 125,000 250,000 400,000 600,000 1,000,000

等效LE 330 700 1.5K 3K 5K 7K 11K

RAM Kb（1,024位） 18 36 36 54 108 144

4,608位模块 4 8 8 12 24 32

FlashROM位 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024

安全（AES）ISP 是 是 是 是 是 是

PLL 1 1 1 1 1 1

I/O组 2 2 2 4 4 4 4

最多用户I/O 77 96 133 157 178 235 300

速度等级 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2

温度等级 C, I C, I, T C, I, T C, I, T, M C, I C, I C, I, T, M

单端I/O / 差分I/O对
QN48 34

QN68 49

VQ100 77 71 71 68/13

TQ144 91 100

PQ208 133 151/34 151/34 154/35 154/35

FG144 96 97 97/24 97/25 97/25 97/25

FG256 157/382 178/38 177/43 177/44

FG484 235/60 300/74
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ProASIC3E和ProASIC3 nano

ProASIC3E
ProASIC®3E器件 A3PE600 A3PE1500 A3PE3000

Cortex®-M1器件 M1A3PE1500 M1A3PE3000

系统门 600,000 1,500,000 3,000,000

等效LE 7K 16K 35K

RAM Kb（1,024位） 108 270 504

4,608位模块 24 60 112

FlashROM位 1,024 1,024 1,024

安全（AES）ISP 是 是 是

CCC中的集成PLL 6 6 6

I/O组 8 8 8

最多用户I/O 270 444 620

速度等级 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2

温度等级 C, I C, I C, I

单端I/O / 差分I/O对
PQ208 147/65 147/65

FG256 165/79

FG324 221/110

FG484 270/135 280/139 341/168

FG676 444/222

FG896 620/310

ProASIC3 nano

ProASIC3 nano系列具有更低的密度、更小的封装以及ProASIC3系列的增强功能，从而扩大了ProASIC3产品系列的范围。ProASIC3 nano

器件提供安全、低功耗且瞬时启动的单芯片解决方案。 

• 提供100 LE至3K LE逻辑密度

• 1 Kb片上可编程非易失性FlashROM存储  

• 1.5V工作电压  

• 基于集成锁相环（PLL）的时钟调理电路 

• 最大36 Kb的真正双端口SRAM 

• 最多71个用户I/O

• 最佳设计安全性

ProASIC®3 nano器件 A3PN010 A3PN020 A3PN060 A3PN125 A3PN250

系统门 10,000 20,000 60,000 125,000 250,000

等效LE 100 200 700 1.5K 3K

RAM Kb（1,024位） 18 36 36

4,608位模块 4 8 8

FlashROM位 1,024 1,024 1,024 1,024 1,024

安全（AES）ISP 是 是 是

CCC中的集成PLL 1 1 1

I/O组 2 3 2 2 4

最多用户I/O 34 49 71 71 68

速度等级 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2 标准，-1, -2

温度等级 C, I C, I C, I C, I C, I

单端I/O

QN48（6 x 6 mm） 34

QN68（8 x 8 mm） 49

VQ100（14 x 14 mm） 71 71 68
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ProASIC3L 

ProASIC3L 

ProASIC3低功耗FPGA的动态功耗和静态功耗均低于ProASIC3 FPGA。ProASIC3L系列也支持采用针对FPGA优化的32位Arm Cortex-M1

处理器，允许系统设计人员选择最符合其速度和功耗设计要求的闪存FPGA解决方案。

与同等ProASIC3器件相比，Microchip的ProASIC3L系列闪存FPGA可显著降低功耗，其中动态功耗降低40%，静态功耗降低50%。 

除了降低功耗，该系列还具备高性能、最佳密度、真正单芯片、最低1.2V的I/O操作、可重新编程功能以及许多高级功能。利用

Flash*Freeze技术，用户无需关闭时钟或电源即可瞬间关闭动态电源，并将器件切换至静态模式，同时保持器件的内部状态。 

• 提供7K LE至35K LE逻辑密度

• 1 Kb片上可编程非易失性FlashROM存储  

• 1.2-1.5V工作电压  

• 基于最多6个集成PLL的时钟调理电路

• 最大504 Kb的真正双端口SRAM 

• 最多620个用户I/O

• 最佳设计安全性

ProASIC®3L器件 A3P600L A3P1000L A3PE600L A3PE3000L

Cortex®-M1器件 M1A3P600L M1A3P1000L    M1A3PE3000L

系统门 600,000 1,000,000 600,000 3,000,000

等效LE 7K 11K 7K 35K

RAM Kb（1,024位） 108 144 108 504

4,608位模块 24 32 24 112

FlashROM位 1,024 1,024 1,024 1,024

安全（AES）ISP 是 是 是 是

CCC中的集成PLL 1 1 6 6

I/O组 4 4 8 8

最多用户I/O 235 177 270 620

VCC = 1.2V时的典型静态/
Flash*Freeze功耗（mW） 0.66 1.06 TBA 3.3

速度等级 标准，-1 标准，-1 标准，-1 标准，-1

温度等级 C, I C, I M C, I, M

单端I/O / 差分I/O对

PQ208    147/65

FG144 97/25 97/25      

FG256 177/44      

FG324          221/110

FG484 235/60 270/135 341/168

FG896          620/310

关于ProASIC3系列的更多详细信息，请访问：www.microsemi.com/product-directory/fpgas/1690-proasic3#overview
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设计资源

Libero® SoC设计软件
Microchip的Libero SoC设计套件利用其综合全面、易于学习和采用的开发工具来提高设计工作效率，这些工具可用于采用Microchip

的高能效、基于闪存的IGLOO和ProASIC3器件进行设计。该套件集成行业标准的Synopsys Synplify Pro综合和Mentor Graphics 

ModelSim仿真工具，以及一流的约束管理、调试功能、时序分析、功耗分析、安全生产编程和按钮设计流程。

这款综合套件采用直观的设计流程，利用GUI向导来引导整个设计过程。其易于采用、单击鼠标即完成综合到编程的流程集成行

业标准的第三方工具及丰富的DirectCore和CompanionCore IP库，且支持完整的参考设计和开发工具包。

关于Libero设计套件的更多详细信息，请访问：www.microsemi.com/product-directory/fpga-soc/1637-design-resources

IGLOO nano工具包
Microchip的IGLOO nano入门工具包提供：配有采用VQG100

封装的Microchip IGLOO nano AGLN250器件的简单电路板、 

Libero片上系统（SoC）以及用于在线编程的低成本编程棒

（LCPS）。IGLOO nano入门工具包完全符合RoHS，您可以

利用该工具包快速评估Microchip的IGLOO系列以及进行原型

设计。该工具包支持以下关键功能：

• 对业内最低功耗的FPGA进行详细电流监控的功能

• 使用Microchip的Flash*Freeze技术进行开发

• 对ISP、器件串行和FlashLock片上系统安全进行简单尝试

• USB转UART接口，用于连接至电路板的PC上的超级终端

• 板上电压调节，支持独立的I/O组电压
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ProASIC3入门工具包
Microchip的ProASIC3入门工具包是一款功能完善的工具包，包括ProASIC3入门

工具包电路板、Libero银级软件许可证和FlashPro4编程器。电路板上提供了芯

片插座，并安装了A3PE1500芯片。ProASIC3系列中采用PQ208封装的任何器

件都可以插入该插座中。支持以下关键功能：

• 板上电压调节

• 先进的FlashROM功能

• 4个高速LVDS通道和1个ProASIC3E器件，或2个LVDS通道和1个ProASIC3器件

• 编程连接器

知识产权
Microchip提供一套丰富的可与FPGA搭配使用的久经验证且经过优化的IP核，从而提高您的设计效率。这些丰富的IP核涵盖所有

关键市场与应用。我们的核分为Microchip开发的DirectCore和第三方开发的CompanionCore。大多数DirectCore在我们的Libero

工具套件中免费提供，包含通用的通信接口、外设与处理单元。

关于IP内核的更多详细信息，请访问：https://www.microsemi.com/product-directory/design-resources/5092-ip-cores

解决方案

接口桥接

以最低成本转换不兼容设备之间的总线协议和电压。

主机处理器

IGLOO®和ProASIC®3

I2C/
SPI
主器件

I2C/
SPI
从器件

USB/SDIO

UART/
IrDA

GPIO

收发器
（可选）

RS232

相机

SD卡

远程系统

风扇控制
键盘

LED

调制解调器

手持支架

I2C/SPI
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存储
针对常见存储接口标准（如SD、SDIO、microSD和MMC等）的控制器，经优化具有低功耗。

人机界面（HMI）和显示界面
管理多个待连接器件的各种协议接口。

电源管理控制
管理电路板上其他器件的上电顺序控制和监控。

主机I/F
（DMA）

寄存器组

命令解码器
和验证器

数据控制

SD总
线

SD控制器

IGLOO® FPGA

缓冲区处
理
器
总
线

显示控制器

键盘控制器

智能卡控制器

UART

I2C

SPI

条形码
读取器

触摸屏

闪存

显示

键盘

智能卡
接收器

加密

Arm® 
Cortex®-M3

IGLOO®和ProASIC®3

IGLOO®和ProASIC®3

开/关

复位发生

用户定义的
I/O PowerGoodx

PMBus

ENABLEx

管理I/F UART

EN

SCL
SDA
ALRTs PG

VOUT

I/O

数字DC/DC转换器
I2C
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